MAPA DE REACTIVOS DE CIENCIAS, PISA 2006

Los reactivos se identifican por el nombre de la unidad, el cédigo descriptivo del reactivo, el numero
de la pregunta y la dificultad del reactivo entre paréntesis. En algunos casos es una misma
pregunta y se explicita el tipo de crédito, ya sea total o parcial. Después se muestran los reactivos
en la versién usada en México.

Subescalas
L e Identificar Temas Explicar Cientificamente Usar Evidencia
Nivel inferior de L . L
. Cientificos Fenémenos Cientifica
puntaje
Lluvia acida Invernadero
Nivel 6 707.8 S485Q05 pregunta 5 S114Q05 pregunta 5 (709)
crédito total (717)
Invernadero
Nivel 5 633.1 S114Q04 pregunta 4
crédito total (659)
Filtros solares S447Q04 | Ejercicio fisico S493Q05 | Filtros Solares
pregunta 4 (574) y pregunta 5 (583) S447Q05 pregunta 5
S447Q02 pregunta 2 crédito total (629) y
Nivel 4 558 5 (588) crédito parcial (616)
Ropa Invernadero
S213Q01 pregunta 1 S114Q04 pregunta 4
(567) crédito parcial (568)
Lluvia &cida Ejercicio fisico Invernadero
S485Q05 pregunta 5 S493Q01 pregunta 1 (545) | S114Q03 pregunta 3
crédito parcial (513) (529)
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Nivel 3 483.8 Filtros Solares S447Q03 | S485Q02 pregunta 2 (506)
pregunta 3 (499)
Mari Montagu S477Q04
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pregunta 7 (485)
Cultivos genéticamente | El Gran Cafién Lluvia acida
modificados S426Q03 pregunta 3 (451) | S485Q03 pregunta 3
S508Q03 pregunta 3 (460)
(421) Mari Montagu
. S477Q02 pregunta 2 (436)
Nivel 2 409.1 y S477Q03 pregunta 3
(431)
El Gran Cafén S426Q05
pregunta 5 (411)
Ejercicio fisico S493Q03
pregunta 3 (386)
Nivel 1 334.5

Ropa
S213Q02 pregunta 2 (399)




LLUVIA ACIDA

A continuacion se muestra una foto de las Cariatides, estatuas esculpidas en la Acrépolis
de Atenas hace mas de 2 500 afios. Las estatuas son de un tipo de piedra que se llama
méarmol. El marmol estd compuesto por carbonato de calcio.

En 1980, las estatuas originales fueron trasladadas al interior del museo de la Acrépolis y
sustituidas por réplicas. La lluvia acida estaba carcomiendo las estatuas originales.

Pregunta 2: LLUVIA ACIDA $485Q02-0 1 9
La lluvia normal es ligeramente 4cida porque ha absorbido un poco de diéxido de carbono
del aire. La lluvia acida es mas acida que la lluvia normal porque ha absorbido gases
como Oxidos de azufre y 6xidos de nitrégeno.

¢,De donde vienen estos 6xidos de azufre y 6xidos de nitrdgeno que hay en el aire?



Es posible construir un modelo del efecto de la lluvia acida sobre el marmol, poniendo
fragmentos de éste en vinagre toda la noche. El vinagre y la lluvia &cida tienen
aproximadamente el mismo nivel de acidez. Cuando un fragmento de marmol se mete en
vinagre, se forman burbujas de gas. Se puede determinar la masa del fragmento de
marmol seco antes y después del experimento.

Pregunta 3: LLUVIA ACIDA $485Q03

Un fragmento de marmol tiene 2.0 gramos antes de meterse en vinagre toda la noche. Al
dia siguiente, se saca y se seca. ¢ Cual sera la masa del fragmento de marmol ya seco?

Menos de 2.0 gramos
Exactamente 2.0 gramos
Entre 2.0 y 2.4 gramos
Méas de 2.4 gramos
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Pregunta 5 LLUVIA ACIDA S485Q05-0 1 2 9

Los estudiantes que hicieron este experimento también pusieron fragmentos de méarmol
en agua (destilada) pura toda la noche.

Explica por qué los estudiantes incluyeron este paso en su experimento.



FILTROS SOLARES

Maria y Diego deseaban saber qué producto con filtro solar les protege mejor la piel. Los
productos con filtro solar tienen un Factor de Proteccién Solar (FPS) que muestra en qué
medida absorbe cada producto el componente de radiacién ultravioleta de la luz solar. Un
filtro solar con un FPS alto protege la piel por més tiempo que uno con un FPS bajo.

Maria pens6 en una forma de comparar algunos productos de filtro solar diferentes. Ella y
Diego juntaron lo siguiente:

¢ dos pliegos de plastico transparente que no absorben luz solar;

e una hoja de papel sensible a la luz;

e aceite mineral (M) y una crema que contiene 6xido de zinc (ZnO); y
e cuatro diferentes filtros solares que llamaron S1, S2, S3, y S4.

Maria y Diego incluyeron el aceite mineral porque deja pasar casi toda la luz solar y el
oxido de zinc porque bloguea casi por completo la luz solar.

Diego puso una gota de cada sustancia dentro de un circulo marcado en uno de los
pliegos de plastico; luego puso el segundo pliego de plastico encima. Colocé un gran libro
encima de ambos pliegos para hacer presion.
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Maria puso luego los pliegos de plastico encima de la hoja de papel sensible a la luz. El
papel sensible a la luz cambia de gris oscuro a blanco (o a gris muy claro), segin cuanto
tiempo esté expuesto a la luz. Finalmente, Diego puso los pliegos en un lugar soleado.

«— Pliegos de

—

plastico

papel sensible
alaluz



Pregunta 2: FILTROS SOLARES S447Q02

Al comparar la eficacia de los filtros solares, ¢cuél de estas afirmaciones es una
descripcion cientifica de la funcion del aceite mineral y del 6xido de zinc?

A El aceite mineral y el 6xido de zinc son los dos factores que se estan probando.

B EIl aceite mineral es un factor que se esta probando y el 6xido de zinc es una
sustancia de referencia.

C El aceite mineral es una sustancia de referencia y el 6xido de zinc es un factor que se
esta probando.

D Ambos, el aceite mineral y el 6xido de zinc son sustancias de referencia.

Pregunta 3 FILTROS SOLARES S447Q03

¢,Cual de estas preguntas intentaban responder Maria y Diego?

o0 m>»

¢ Coémo se compara la proteccién de cada filtro solar con la de otros?
¢,Como protegen los filtros solares tu piel de la radiacion ultravioleta?
¢, Hay algun filtro solar que proteja menos que el aceite mineral?

¢, Hay algun filtro solar que proteja mas que el 6xido de zinc?

Pregunta 4: FILTROS SOLARES S447Q04

¢Por qué se hizo presion sobre el segundo pliego de plastico?

o0 w>»

Para impedir que las gotas se secaran.

Para extender las gotas lo més posible.

Para mantener las gotas dentro de los circulos que se marcaron.
Para que las gotas tuvieran el mismo grosor.



Pregunta 5: FILTROS SOLARES

S447Q05-0 1 2 9

El papel sensible a la luz es gris oscuro y se decolora a un gris mas claro cuando queda
expuesto a un poco de luz solar y a blanco cuando queda expuesto a mucha luz solar.

¢ Cual de estos diagramas muestra un ejemplo de lo que podria ocurrir? Explica por qué lo

escogiste.
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ROPA

Lee el texto a continuacion y responde las preguntas que aparecen despueés.

TEXTO ROPA

Un equipo de cientificos britanicos esta
desarrollando ropa ‘“inteligente” que
proporcione a los nifios discapacitados la
posibilidad de “hablar”. Los nifios que
utilicen  chalecos hechos con un
electrotextil Unico, conectado con un
sintetizador de voz, serdn capaces de
hacerse entender simplemente dando
golpecitos en el material sensible al tacto.

Este material esta hecho de tela normal y
una ingeniosa mezcla de fibras
impregnadas de carbén que conducen la
electricidad. Cuando se aplica presion a la
tela, el patrén de sefales que pasa a
través de las fibras conductoras se altera y
un chip de computadora puede descifrar
donde ha sido tocada la prenda. Entonces,
activa cualquier tipo de aparato electrénico
conectado a ella, el cual podria ser no
mayor que dos cajas de cerillos.

“El toque de ingenio reside en cémo
tejemos la tela y cdmo enviamos sefiales a
través de ella, pudiendo entretejerla en
disefios de telas sin que se vea que esta
ahi” dice uno de los cientificos.

El material puede ser lavado, exprimido o
estrujado, sin que se dafie. El cientifico
también afirma que se puede producir en
grandes cantidades a menor costo.




Pregunta 1: ROPA S$213Q01

Las afirmaciones que se hacen en el articulo ¢se pueden comprobar mediante
investigacion cientifica en un laboratorio?

Encierra en un circulo “Si 0 “No” por cada afirmacion.

El material puede ¢Se puede comprobar la afirmacién
mediante investigacion cientifica en
un laboratorio?

lavarse sin que se darfie Si/No
exprimirse sin que se dafie Si/ No
estrujarse sin que se dafie Si/ No
producirse en grandes cantidades a Si/No

menor costo

PREGUNTA 2: ROPA $213Q02

¢ Qué elementos del equipo del laboratorio se encontrarian entre las cosas que
necesitarias para comprobar que la tela conduce electricidad?

Voltimetro

Caja de luz
Micrémetro
Medidor de sonidos

o0Om>»



A continuacién se presentan detalles del estudio cientifico mencionado en el articulo

CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

DEBE PROHIBIRSE EL MAIZ GM

Grupos ecologistas exigen que se prohiba el nuevo maiz genéticamente modificado
(GM).

Este maiz genéticamente modificado estd disefiado para resistir a un nuevo herbicida
muy potente que mata a las plantas de maiz convencionales. Este nuevo herbicida
matard a la mayor parte de la maleza que crece en los maizales.

Los ecologistas afirman que debido a que esta maleza es alimento para animales
pequefios, especialmente insectos, el uso del nuevo herbicida con el maiz GM seré
dafiino para el ambiente. Los que apoyan el uso del maiz GM afirman que un estudio
cientifico ha demostrado que esto no sucedera.

anterior:

e Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais.

e Cada campo de cultivo se dividié en dos. En una de las partes se cultivd maiz
genéticamente modificado (GM), tratado con el potente herbicida nuevo y en la

otra el maiz convencional tratado con un herbicida convencional.

e El nimero de insectos encontrados en el maiz GM, tratado con el nuevo
herbicida, era aproximadamente el mismo que el nimero de insectos en el

maiz convencional, tratado con el herbicida convencional.

Pregunta 3: CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais. ¢,Por qué los cientificos usaron

mas de un lugar?

o0Ow>»

Para que muchos agricultores pudieran poner a prueba el nuevo maiz GM.
Para ver cuanto maiz GM podian cultivar.

Para cubrir la mayor cantidad de tierra posible con el cultivo GM.

Para incluir distintas condiciones de crecimiento para el maiz.

S508Q03



INVERNADERO

Lee el texto a continuacion y responde las preguntas que aparecen después.

EL EFECTO INVERNADERO: (REALIDAD O FICCION?

Los seres vivos necesitan energia para sobrevivir. La energia que mantiene la vida en
la Tierra viene del Sol, que irradia esta energia al espacio debido a su alta temperatura.
Una pequefiisima porcién de esta energia llega a la Tierra.

La atmoésfera de la Tierra actlla como una cobija protectora sobre la superficie de
nuestro planeta, impidiendo los cambios de temperatura que existirian en un mundo sin
aire.

La mayor parte de la energia irradiada que llega del Sol pasa por la atmésfera de la
Tierra. La Tierra absorbe parte de esta energia y parte la refleja de regreso desde su
superficie. Parte de esta energia reflejada la absorbe la atmdsfera.

Como resultado de esto, la temperatura promedio de la superficie de la Tierra es mas
alta de lo que seria si no hubiera atmésfera. La atmosfera de la Tierra tiene el mismo
efecto que un invernadero, de ahi el término efecto invernadero.

Se dice que el efecto invernadero se volvid mas pronunciado durante el siglo XX.

Es un hecho que la temperatura promedio de la atmésfera terrestre ha aumentado. En
los periodicos y revistas se afirma a menudo que la fuente principal del incremento de la
temperatura durante el siglo XX es el aumento de las emisiones de biéxido de carbono.
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Un estudiante llamado Andrés esta interesado en comprender la posible relacién entre la
temperatura promedio de la atmdsfera terrestre y la emision de bioxido de carbono en el
planeta.

En una biblioteca, se encontré con las dos graficas que ves abajo.
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De estas dos graficas Andrés concluy6 que es cierto que el aumento de la temperatura
promedio de la atmésfera terrestre se debe al incremento en la emision de bidxido de
carbono.
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Pregunta 3: INVERNADERO $114Q03- 01 02 11 12 99
¢ Qué elementos de las graficas apoyan la conclusion de Andrés?

Pregunta 4: INVERNADERO S114Q04- 0 1 2 9

Otra estudiante, Juana, no esta de acuerdo con la conclusién de Andrés. Al comparar las
dos gréficas Juana dice que algunas partes no apoyan su conclusion.

Proporciona un ejemplo de partes de las graficas que no apoyen la conclusion de Andrés.
Explica tu respuesta.

Pregunta 5: INVERNADERO $114Q05- 01 02 03 11 12 99

Andrés insiste en su conclusién de que el aumento de la temperatura promedio de la
atmosfera terrestre se debe al incremento en la emision de biéxido de carbono. Pero
Juana piensa que su conclusion es prematura. Ella dice: “Antes de aceptar esta
conclusiéon debes estar seguro de que los otros factores que podrian influir sobre el efecto
invernadero son constantes”.

Menciona uno de los factores a los que se refiere Juana.
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EJERCICIO FiSICO

El ejercicio fisico constante, pero moderado, es bueno para nuestra salud.

Pregunta 1: EJERCICIO FiSICO $493Q01

¢,Cuales son las ventajas del ejercicio fisico constante? Encierra en un circulo “Si o “No”
por cada afirmacion.

¢ Es esta una ventaja del ejercicio fisico constante? ¢Si o No?

El ejercicio fisico ayuda a prevenir enfermedades del corazon Si/No
y de la circulacién.

El ejercicio fisico conduce a una dieta sana. Si/ No
El ejercicio fisico ayuda a evitar el sobrepeso. Si/No
Pregunta 3: EJERCICIO FiSICO $493Q03

¢, Qué sucede cuando los musculos se ejercitan? Encierra en un circulo “Si” o “No” por
cada afirmacion.

¢ Sucede esto cuando los musculos se ejercitan? .Sio No?
Los musculos obtienen un mayor flujo de sangre. Si/No
Se forman grasas en los musculos. Si/ No
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Pregunta 5: EJERCICIO FiSICO S493Q05- 01 11 12 99

¢Por qué tienes que respirar con mayor frecuencia cuando haces ejercicio fisico que
cuando tu cuerpo descansa?
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MARY MONTAGU

Lee el siguiente articulo periodistico y responde a las preguntas que vienen después.

LA HISTORIA DE LA VACUNACION

Mary Montagu era una mujer muy hermosa. Sobrevivié a un ataque de viruela en
1715 pero quedo cubierta de cicatrices. En 1717, mientras vivia en Turquia, observé
un método Ilamado inoculacién, que ahi se usaba con frecuencia. Este tratamiento
consistia en introducir un tipo débil del virus de la viruela raspando la piel de una
persona joven y sana, que luego se enfermaba, pero en la mayoria de los casos de
forma leve.

Mary Montagu estaba convencida de la seguridad de estas inoculaciones que permitid
que su hijo y su hija fueran inoculados.

En 1796, Edward Jenner usé inoculaciones de un mal afin, la Viruela Vacuna, para
producir anticuerpos contra la viruela. Comparada con la inoculacién de la viruela,
este tratamiento tiene menos efectos secundarios y la persona atendida no infecta a
otros. Este tratamiento se conoce como vacunacion.

Pregunta 2: MARY MONTAGU

¢ Contra qué tipos de enfermedad puede vacunarse a la gente?

o0 m>

Enfermedades hereditarias como la hemofilia.

Enfermedades causadas por virus, como la polio.

Enfermedades por el mal funcionamiento del cuerpo, como la diabetes.
Cualquier tipo de enfermedad que no tenga cura.

S477Q02

Pregunta 3: MARY MONTAGU

S477Q03

Si los animales o los humanos se enferman de una infecciébn bacteriana y luego se
recuperan, el tipo de bacteria que causo el mal generalmente no los enferma de nuevo.

¢, Cudl es la raz6n de esto?

o Ow>»

El organismo mata a todas las bacterias que puedan causar el mismo tipo de

mal.

El organismo crea anticuerpos que matan estas bacterias antes de multiplicarse.
Los glébulos rojos matan a todas las bacterias que puedan causar el mismo tipo

de mal.
Los glébulos rojos capturan a este tipo de bacterias y se deshacen de ellas.
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Pregunta 4: MARY MONTAGU S477Q04-0 1 9

Da una razén por la que se recomienda que los nifios pequefios y los ancianos, en
particular, sean vacunados contra la influenza (gripe).
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EL GRAN CANON

El Gran Cafon esta situado en un desierto de los Estados Unidos. Es un cafién muy
grande y profundo formado por muchas capas de roca. En alguna época pasada,
movimientos en la corteza terrestre levantaron esas capas. Actualmente, el Gran Cafién
tiene en algunas partes hasta 1.6 km de profundidad. El Rio Colorado corre en el fondo
del cafon.

Observa la imagen siguiente del Gran Cafion, tomada desde la ladera sur. Se pueden ver
varias capas diferentes de roca en los muros del cafion.

Piedra caliza A

Pizarra A

Piedra caliza B

Pizarra B

Esquistos y granito

Pregunta 7: EL GRAN CANON S426Q07

Unos cinco millones de personas visitan el parque nacional del Gran Cafién todos los
afios. Hay preocupacion acerca del dafio que causan al parque nacional tantos visitantes.

¢Puede la investigacion cientifica responder a las siguientes preguntas? Encierra en un
circulo “Si” o “No” por cada pregunta.

¢Puede lainvestigacion cientifica contestar esta pregunta? ¢Sio No?
¢ Cuanta erosion causa el uso de los senderos? Si/No
La zona del parque nacional, ¢ sigue siendo tan bella como hace Si/ No
100 afios?
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Pregunta 3: EL GRAN CANON S426Q03

La temperatura en el Gran Cafién oscila entre menos de 0°C y mas de 40°C. Aunque es
una zona desértica, las grietas de las rocas a veces contienen agua. ¢, Como ayudan estos
cambios de temperatura y el agua en las grietas de las rocas a acelerar la desintegracion
de las rocas?

El agua helada disuelve las rocas calientes.

El agua pega a las rocas entre si.

El hielo suaviza la superficie de las rocas.

El agua helada se expande en las grietas de las rocas.

o0 o>

Pregunta 5: EL GRAN CANON $426Q05

Hay muchos fésiles de animales marinos, como almejas, peces y corales en la capa de
piedra caliza A del Gran Cafién. ¢, Qué pasé hace millones de afios que explica que estos
fésiles hayan sido encontrados ahi?

A Entiempos antiguos, la gente llevaba ahi mariscos y pescados desde el mar.

B Los mares fueron alguna vez mucho mas agitados y la vida marina llegaba tierra
adentro en grandes olas.

C Enesa época, un mar, que luego retrocedid, cubria esta zona.

D Algunos animales marinos vivieron alguna vez en tierra firme antes de emigrar al mar.

18



