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Para saber mds sobre el tema

Uno de los compromisos del
Instituto Nacional para la Fva-
luacion de la Educacién {INEE)
es desarrollar publicaciones que
acerquen a los docentes, padres
de familia y sociedad interesada
elementos reforzadores de la cul-
tura de evaluacidn, asi como ac-
tualizar su informacidn sobre las
qaracterfsticas y desempefio del
sistena nacional de educacion,
particularmente en su subsiste-
ma de educacion bésica.

dizaje.

® |dentificar el logro escolar de los estudiantes del Sis-
tema Educativo Nacional, en los niveles de educa-
cién basica y media superior, asi como las variables
contextuales que explican los resultados de apren-

n este nimero de la serie dedicada
adivulgar los resultados de evalua-
ciéon del ano 2004 del INEE, el tema
central se relaciona con las muestras de
alumnos de las pruebas nacionales apli-
cadas en el ciclo escolar 2003-2004, en el
entendido de que tal informacion es un
punto de partida necesario para com-
prender tanto los aspectos a tratarse en
los préximos documentos, como diver-
sos temas relacionados con la evalua-
cién de la educacién en México y las di-
mensiones de la calidad educativa.
Las pruebas para medir el aprovecha-
miento escolar en comprensién lectora
y matematicas que ahora estan a cargo

del INEE, se desarrollaron y aplicaron por
la Direcciéon General de Evaluacion de la
SEP entre 1998y 2003. Los resultados que
el INEE present6 en su Informe de no-
viembre de 2004, cuyos datos para con-
sulta se muestran en la bibliografia adjun-
ta, corresponden a pruebas construidas y
aplicadas por el INEE, aun con los linea-
mientos utilizados desde 1998.

En 2004 el Instituto desarroll6 pruebas
propias que son aplicadas por primera vez
en el ciclo escolar 2004-2005; estos instru-
mentos corresponden a una nueva serie
de evaluaciones, de las cuales se espera
informacién mas soélida sobre el nivel de
aprendizaje de los alumnos mexicanos.

Objetivos de las pruebas nacionales

® Contar con informacion relevante de todo el pafs,
que permita ofrecer un panorama adecuado de la
educacion nacional. Por ello se busca sea representa-
tivo de la poblacion de primaria y secundaria a nivel

nacional, estatal, por estrato y modalidad educativa.
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(Por qué se decide utilizar muestras de poblacion?

uando el propdsito es estudiar o evaluar determinadas caracteristicas de una

poblacién, puede considerarse el universo completo o elegirse una muestra,

es decir, una parte del conjunto formado por la poblacién total. En esta deci-
sion influyen diferentes aspectos como pueden ser el tamafo de la poblacion que
nos interesa, su grado de heterogeneidad y los recursos de los que se dispone.

Si el propdsito es, por ejemplo, conocer el desemperio de los alumnos de 6°“C"de
la escuela primaria Emiliano Zapata, o de una escuela primaria pequena, lo conve-
niente es considerar a toda la poblacién. Pensar, sin embargo, en la poblacién de to-
das las escuelas de educacién basica del sistema educativo nacional (mds de 24 mi-
llones de alumnos distribuidos en alrededor de 205 mil planteles) resulta altamente
costoso, y para efectos de organizacion y operaciéon complicado, particularmente
por las caracteristicas del pais, donde hay regiones aisladas y de dificil acceso.

Para muestra...
basta un boton

| refran se aplica de manera excelente al propdsi-
to que anima la decisién de realizar una muestra.
El pequeno trozo de una pieza de tela, la “proba-
da”de una gran cazuela de mole o la flor del mismo ro-
sal nos permiten conocer el conjunto. Siempre que la
muestra obtenida presente las mismas caracteristicas
o atributos del conjunto, podremos generalizar al todo
—dentro de ciertos margenes de confianza- el mismo
comportamiento o rasgos que exhibe la muestra.

En la actualidad es posible obtener una gran con-
fianza y seguridad sobre los datos, analisis y resultados
de los estudios basados en muestras, pues en la medi-
da que aseguremos su adecuado disefio, desarrollo y
vigilancia gracias a las modernas técnicas estadisticas,
y a los procesos de control, podemos esperar una alta
confiabilidad.

Para efectos de evaluacion nos interesa conocer el gra-
doen que se presentan determinadas caracterfsticas en esa
poblacién. Nos interesa por ejemplo, identificar el nivel de
conocimiento de los estudiantes de educacion basica.

Cvdltar
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:Como se calcula el tamano de una muestra?

ara calcular el tama-

Ao de muestra es

necesario fijar pre-
viamente el error de
muestreo. Este error re-
presenta la diferencia en-
tre los resultados de logro
obtenidos por los alum-
nos de la muestra y los
que probablemente ten-
driamos de haber consi-
derado a toda la pobla-
cion.

Una muestra se planea
con un error de muestreo
y una confianza o preci-
sion. La muestra del INEE
fue planeada con un error
de muestreo de uno por
ciento y una confian-
za del 95 por ciento. Es-
to quiere decir, que con
una confianza del 95 por
ciento se asegura que la
diferencia entre el resul-
tado del logro educativo
con base en la muestra y

el valor verdadero del lo-
gro de toda la poblacién
es a lo mas del uno por
ciento. Entre mas peque-
Ao sea el error de mues-
treo que nos permitimos,
mayor tamafno de mues-
tra se necesita.

Ademas, para calcular
el tamafo de muestra, se
toma en cuenta la hetero-
geneidad de la poblacién
(varianza); entre mas he-
terogénea sea la pobla-
cién, se requiere mayor
tamaio de muestra. En
este sentido, al planear
una muestra se necesita
contar con informacién
previa sobre la varianza o
heterogeneidad de la po-
blacion.

Dependiendo de los
propdsitos de conocimien-
to que se tienen sobre de-
terminada  poblacién,
y las caracteristicas de

ésta, las muestras pue-
den ser simples o muy
complejas. Veamos un
ejemplo de muestra
simple:

Si deseamos cono-
cer caracterisiticas de los
alumnos de una escue-
la primaria, el tamano de
la misma es pequeio, sin
embargo, si la poblacién
objetivo son todos los ni-
Aos del pais, ésta se in-
crementa considerable-
mente. A continuacién
se presentan los tamanos
de muestra obtenidos pa-
ra volumenes diversos de
poblacion.

El tamano de la pobla-
cion es importante pa-
ra determinar las dimen-
siones de la muestra so-
lamente en poblaciones
pequenas. Como puede
observarse en la tabla,
mientras los universos de

TABLA 1. UNIVERSOS DE POBLACION Y MUESTRAS OBTENIDAS

Tamano de la poblacion

Muestra

Desviacion estandar (raiz cuadrada de la varianza)= 5

Error de muestreo= 1%

INEE
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Trabajar con una muestra exi-
ge cumplir criterios, sin los cuales
los resultados pierden confianza,
es decir, no habria ninguna se-
guridad con una muestra que no
reuniera las exigencias requeri-
das, y no tendrfan ningin sentido
las afirmaciones que hiciéramos,
pues se tratarfa de juicios sin
fundamentos. Por esta razon,
cada una de las etapas deben ser
cubiertas con gran cuidado, de
manera que sean garantizados
los requisitos demandados.

la columna izquierda au-
mentan en una propor-
cién de 10 veces por ren-
glén, las muestras corres-
pondientes no crecen en
la misma proporcién, y
llega un momento en que
se estabilizan hasta alcan-
zar tamanos semejantes.
En poblaciones grandes,
es mucho mas importan-
te, para determinar el ta-
mano que debera tener la
muestra, la variacion de la
poblacién que el tamafo
de la misma.

Evaluacion de la Educacion




Elementos considerados por la muestra del INEE

a poblacién de inte-
Lrés, 0 universo sobre

el cual se extrae in-
formacién para proceder
a su analisis y explicacion,
considerd en el ciclo es-
colar 2003-2004 a los es-
tudiantes de escuelas
primarias y secundarias,
distribuidos en todas las
entidades de la Republi-
ca Mexicana. Para tal
efecto se incluyeron dos
tipos de unidades de
muestreo: escuelas dis-
tribuidas en el pais, que
conforman las unidades
primarias de muestreo; y
los alumnos de las escue-
las, que conforman las
unidades secundarias de
muestreo.

El marco de la encues-
ta se formdé con los ma-
teriales de donde se
seleccionaron los ele-
mentos (muestra) de la
poblacién estudiada: es-
tadistica educativa de la

&P

A}

DGPPy P de la SEP, e in-
formacion del censo de
poblacion del INEGI. El
tipo de muestreo utili-
zado tanto para las es-
cuelas primarias como
para las escuelas secun-
darias fue probabilistico,

©
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bietdpico y estratificado,
como se explica a conti-
nuacion:

En Primaria se consideraron cinco estratos:

Educacion urbana publica: escuelas publicas ubica-
das en localidades de 2,500 habitantes o mas.
Educacion rural publica: escuelas localizadas en co-
munidades de menos de 2,500 habitantes.

Educacion indigena: escuelas publicas ubicadas en
localidades de poblaciéon indigena donde se imparte
educacion bilingUe bicultural.

Cursos comunitarios: centros escolares administra-
dos por el Consejo Nacional de Fomento Educativo
(Conafe).

Educacidon Privada Urbana: escuelas particula-
res.

Se partié de que las comunidades rurales no cuentan
con escuelas particulares. Por otro lado, aunque las
escuelas rurales y las urbanas dependen del mismo
organismo administrativo, se quiso distinguir escuelas
localizadas en comunidades con menos de 2,500 ha-
bitantes y escuelas ubicadas en localidades con 2,500
habitantes o mas.

Cvdltar
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B Probabilistico, por-
que todas las escuelas
y sus alumnos tuvieron
una probabilidad conoci-
dade quedar incluidos en
la muestra.

B Bietdpico, porque
pri-mero se obtuvo una
muestra de escuelas con
un modelo de muestreo
proporcional al tamano,
es decir, las escuelas con

mas alumnos tuvieron
mayor probabilidad de
pertenecer a la mues-
tra y a partir de ellas se
seleccionaron los estu-
diantes a través de un
modelo aleatorio sim-
ple, asegurandose para
cada alumno la misma
probabilidad de ser se-
leccionado, al haber si-
do seleccionada su es-
cuela.

En un diseno bietapi-
co, dada la complejidad
matematica, es necesario
ponderar los resultados
de los alumnos, multipli-

car el resultado de cada
uNno por un numero o pe-
so que se calcula toman-
do en cuenta el tamano
de los estratos.

W Fstratificado, por-
que para tener mayor
precisién en las estima-
ciones y garantizar re-
presentacién estadisti-
ca, la poblacién se clasi-
ficd de acuerdo con sus
caracteristicas socioeco-
némicas, culturales y de
administracién (que in-
cluye en primariaalas es-
cuelas privadas urbanas,
publicas urbanas, rura-

INEE

Instituto Nacional para la

En primaria, las escuelas priva-
dasy las publicas urbanas son las
mds grandes y accesibles, mien-
tras quelas escuelas rurales y, so-
bre todo, las escuelas indigenasy
los cursos comunitarios tienden
a ser més pequefias y a ubicarse
en lugares de acceso mds dificil.
Los cursos comunitarios, en es-
pedial, son la modalidad en que
se da con mds frecuencia el cierre
de planteles, cuando el ndmero
de nifios en las pequenas locali-
dades en que se ubican se reduce
excesivamente.

les, cursos comunitarios
y escuelas indigenas; en
secundaria, las privadas
también urbanas, y las
publicas generales, téc-
nica y telesecundarias).
Se parte de que los estra-
tos guardan semejanzas
en su interior pues sus
elementos comparten
caracteristicas y entre es-
tratos habria diferencias
a destacar. Por ejemplo,
los nifos de cursos co-
munitarios comparten
entre si rasgos que difie-
ren de los ninos de es-
cuelas privadas.

Evaluacion de la Educacion




ro de escuelas en cada entidad, donde la aplica-

cién tuvo lugar efectivamente y es posible obser-
var las diferencias que se dieron entre el proceso de
planeacion y validacion.

Las cifras de la muestra planeada se refieren a las es-
cuelas seleccionadas desde 1998 para la serie de aplica-
ciones iniciadas en esa fecha. La muestra validada con-
tiene las escuelas del conjunto anterior que estaban en
operacién al momento de la aplicacion de 2004, segun
los informes de las Areas Estatales de Evaluacion.

En la tabla 2 se ofrece informacion sobre el nime-

Primaria

N° ENTIDAD

01  Aguascalientes
02  Baja California
03  B.California S.
04  Campeche

05  Coahuila

06 Colima

07  Chiapas

08 Chihuahua
09 Distrito Federal
10 Durango

11 Guanajuato
12 Guerrero

13 Hidalgo

14 Jalisco

15  Meéxico

16 Michoacan
17 Morelos

18  Nayarit

19  Nuevo Ledn
20 Oaxaca

21 Puebla

22 Querétaro
23 Quintana Roo
24 San Luis Potosf

25  Sinaloa

26 Sonora

27  Tabasco

28  Tamaulipas

29  Tlaxcala

30  Veracruz

31 Yucatan

32  Zacatecas
NACIONAL

Fuente: Bases de datos del INEE, aplicacién 2004

Del plan a la realidad...

En el nivel de secundaria la diferencia es pequena,
pero en primaria es mayor: 223 escuelas que existian
en 1998 no estan en operacion seis anos después. Se
trata, en general, de planteles ubicados en localidades
de poblacion reducida, cuya existencia depende del
numero de nifos a atender en cada ciclo escolar; en es-
tas condiciones se sitlan especialmente los cursos co-
munitarios, y algunas escuelas indigenas y rurales.

La tabla permite apreciar que la aplicacién 2004 se
hizo efectivamente en el 95.6 por ciento de las escue-
las validadas incluidas en la muestra nacional (3,150 de

TABLA 2. DIFERENCIAS ENTRE MUESTRAS PLANEADAS,
VALIDADASY APLICADAS DE PRIMARIAY SECUNDARIA

Secundaria

Evaldar
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3,294). En el nivel de secundaria, la muestra planeada
se cubrio casi en su totalidad; en mas del 99 por ciento
de las 1,193 escuelas consideradas la aplicacién pudo
hacerse realmente. Las cifras resultan logicas, ya que la
mayor parte de las escuelas secundarias son urbanas, e
incluso las telesecundarias suelen estar ubicadas en lo-
calidades bastante accesibles.

Los datos anteriores muestran que existe la posibi- Practicamente todos los sistemas de evaluacion en gran
lidad de que una aplicacién planeada no pueda rea- escala utilizan subconjuntos representativos de alumnos y es-
lizarse en algunas de las escuelas seleccionadas en la Cuelas para estimar la situacion de poblaciones escolares nume-
muestra, aun después de haber sido validadas por las rosas. £l Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion,
entidades. Esto se debe a causas diversas, como laimpo- también lo hace para la aplicacion de sus pruebas.

sibilidad de que el material —o los aplicadores- lleguen a

una escuela por contingencias climaticas o de otro tipo;

asi como circunstancias que impidan asistir a los alum-

nos el dia de la aplicacién, entre otras. Sin embargo, el

numero de escuelas en que la aplicacién no haya tenido Por otro lado, al procesar los resultados de la aplica-
lugar debe ser una proporcion pequena de la muestra  cion de las pruebas pueden detectarse algunas irregu-
planeada para que los resultados sean representativos  laridades en las respuestas, que llevarian a la anulacion
del conjunto del sistema. de algunos planteles adicionales.

INEE

Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion




Cobertura y representatividad de los resultados

Es importante consi-
derar que la representa-
tividad no depende sola-
mente del tamano de la
poblacién, depende mas
de considerar la mayor o
menor homogeneidad de
la poblacién y de la for-
ma de seleccién de los
elementos; una seleccion
aleatoria de la poblacion
es garantia de represen-
tatividad de la muestra
utilizada.

El tamano de la mues-
tra en cada estrato, excep-
to para los Cursos Comu-
nitarios, se asigné propor-
cionalmente al tamano
del estrato y consideran-
do tuviera representativi-
dad estadistica. Para Cur-
sos Comunitarios, en cada
entidad federativa se eli-
gié una muestra del 5 por
ciento de la poblacién de
escuelas que dependian
de tal administracion. Es-
te trato especial obedece
a que las escuelas que la
conforman no son tan es-

Las muestras se calculan de
manera que los resultados ob-
tenidos sean representativos del
conjunto del sistema educativo y
los subsistemas que lo integran,
con un margen de error preciso.

tables como las de los de-
mas estratos y por consi-
guiente la asignacion de
una cuota de estudiantes
por grupo es incierta.

La representatividad
es muy importante pa-
ra asegurar que los ele-
mentos elegidos tienen
las caracteristicas que les
permiten representar al
universo, de manera que
resulte valido hacer jui-
cios para el conjunto de
escuelas. Asi, tanto la
muestra de primaria
como la de secunda-
ria tienen represen-
tatividad a nivel
nacional y estatal
global (sin consi-
derar estratos).

A nivel nacio-
nal, las prima-
rias tienen repre-
sentatividad para
los cinco estra-
tos; sin embargo,
los estratos para
los cuales se pue-
den hacer inferen-
cias a nivel estatal
son el urbano pu-
blico (UP), rural pu-
blico (RP) y educa-
cién indigena (El), para
18 entidades solamente.
La muestra para secun-
darias tiene representati-
vidad para las cuatro mo-
dalidades a nivel nacional
y representatividad esta-
tal para secundarias ge-
nerales y técnicas sola-

mente.

La amplia cobertu-
ra efectiva de la muestra
planeada permite consi-
derar representativos
los resultados de
la aplicacién.

Habra
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TABLA 3. MUESTRAS USADAS EN LAS PRUEBAS 2004

MODALIDADES ESCUELAS ALUMNOS
woepRmaRA [ siso]  saam
Privadas (urbanas) 140 3,562

3,010 49,567
906 25,286
1,100 14,900
Cursos comunitarios 292 716
Escuelas indigenas 712 8,665
pEsecunoaRA | isa|  wem
76 2,230
1,108 35,743
564 18,734
482 15,891
Telesecundarias 62 1,118

Fuente: Bases de datos del INEE; aplicacién 2004.

pas, y los de los cursos co-
munitarios de Oaxaca y
Veracruz, entidades don-
de se concentran cifras
mas elevadas de casos de
no aplicacion.

La tabla 3 presenta el
numero final de escue-
las y de alumnos cuyas
respuestas fueron toma-
das en cuenta en los ana-
lisis: 3 mil 150 escuelas y
53 mil 129 alumnos de 6°
grado de primaria, de to-
das las entidades y las di-
versas modalidades; mil

Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion

184 planteles y 37 mil
973 alumnos de secun-
daria.

Para valorar el grado
en que los alumnos del
sistema educativo alcan-
zan los contenidos de
aprendizaje establecidos
en planes y programas de
estudio, los instrumentos
correspondientes se apli-
can en diferentes moda-
lidades de los servicios
educativos (véase tabla 3)
de todas las entidades fe-
derativas.




Escuelas secundarias generales: escuelas publicas
cuya labor se centra primordialmente en la formacion
académica de los alumnos en general.

Escuelas secundarias técnicas: escuelas publicas que
proporcionan a los alumnos ademas de su formacion
académica, capacitacion técnica especifica.

Escuelas telesecundarias: escuelas publicas cuya me-
todologia de ensefianza se basa en el seguimiento de

De los analisis de la
muestra al conjunto
de la educacion basica

on base en la muestra descrita, y considerando

los margenes estadisticos de error que se pre-

sentan con cada resultado, es posible hacer infe-
rencias sobre el conjunto del sistema educativo para
todas las modalidades de escuelas. Dado el nimero de
planteles de cada modalidad, la muestra permite hacer
inferencias en el nivel de entidad para las primarias pu-
blicas rurales y urbanas, asi como para las primarias in-
digenas. En secundaria la muestra permite analisis por
entidad para las generales y las técnicas.

En cuanto a escuelas indigenas, se incluyen las enti-
dades en que esa modalidad es importante, con algu-
nas excepciones. El Estado de México, por ejemplo, que
no forma parte del grupo de entidades consideradas
en este analisis, tiene una proporcién de poblacién in-
digena mayor que la de otros estados incluidos, y el nd-
mero absoluto de sus alumnos indigenas es mayor que
en casi todos, por ser la entidad mas poblada de la Re-
publica. Si aparecen, en cambio, entidades como Jalis-
co, Querétaro, Durango y Chihuahua, cuyas poblacio-
nes indigenas, segun los datos censales, son menores.
Debe recordarse que no todos los alumnos de origen
indigena acuden a escuelas de esta modalidad. Aproxi-
madamente uno de cada tres esta inscrito en una es-
cuela noindigena.’

En educacion secundaria, las modalidades son:

las trasmisiones televisivas que van guiando su desa-
rrollo.

Escuelas secundarias privadas: escuelas bajo régi-
men de administracion privado.

Dado que las escuelas generales técnicas y privadas
se encuentran en nucleos de poblacion mas o menos
grandes, no se distinguen las urbanas de las rurales.

! Para obtener mayor informacion sobre el tema, se recomienda al lector consultar los trabajos del INEE cuyos datos completos se presentan en

la bibliografia incluida al final de este documento.
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as muestras de escuelas y alumnos utilizadas en

las aplicaciones de las pruebas 2003-2004, fueron

calculadas de manera que permiten hacer infe-
rencias no solo para el sistema educativo nacional en
conjunto, sino también para los sistemas de las entida-
des federativas.

Sin embargo, la muestra utilizada desde 1998 ha
sido idéntica: las pruebas se han aplicado en las mis-
mas escuelas, con excepcién de las que han desapare-
cido en el transcurso del tiempo, lo cual ocurre sobre
todo en el caso de los cursos comunitarios. La mues-
tra de alumnos si ha cambiado, desde luego, pues ca-

instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion

FORMA (1]
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Turno:

Hacia un nuevo diseno muestral

da ano los estudiantes de los grados en que se aplican
las pruebas son distintos, a excepcion de los repetido-
res que puedan ser seleccionados en dos afos conse-
cutivos.

La aplicacion reiterada de las pruebas en algunas
escuelas, y solo en ellas, trae consigo claros riesgos
para la confiabilidad de los resultados. Los cambios
del sistema educativo ocurridos de 1998 a la fecha
hacen necesario afinar el disefio muestral, tarea en la
cual se empena el Instituto Nacional para la Evalua-
cién de la Educacion, y se vera reflejada en la aplica-
cion del ciclo escolar 2004-2005.
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Preguntas para la reflexion

Docentes

O Sisu escuela ha participado en las Pruebas Naciona-
les ;como describe su experiencia al respecto?

O ;Qué aspectos conviene mejorar en la organizacion
del operativo para el levantamiento de datos?

O ;Cuales serian sus propuestas para mejorar los as-
pectos relacionados con la seleccién de alumnos de
las pruebas nacionales?

Padres

O

O

En caso de que su(s) hijo(s) hayan sido evaluados a
través de estas pruebas ;han comentado con usted
la experiencia tenida al respecto?

;Encuentra usted positiva la aplicacién de pruebas
para identificar los logros educativos de los alum-
nos, que se realizan por instancias externas a la es-
cuela?

{Tiene usted alguna recomendacién para obtener
mayor provecho de la aplicacién de pruebas nacio-
nales?
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Temas de Evaluacion

Los resultados que se desprenden de las evaluaciones de los programas y procesos
educativos, asicomo de las escuelas, deben hacerse del conocimiento de toda la sociedad de
una forma amplia y comprensible.

Mientras mds y mejor se difundan estos resultados, padres de familia, maestros,
autoridades, alumnosy todos los actores del proceso educativo, tendrdn mayores elementos
para tomar las medidas adecuadas a fin de conseguir que los nifos y jovenes de México
cuenten con una educacion de buena calidad.

Es por ello que el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) desarrolla
un programa para difundir los resultados de sus estudios. Bajo este esquema, presenta esta
coleccion de folletos denominada Los Temas de la Evaluacion.

Desde estas pdginas se abordan de manera objetiva y diddctica los asuntos que nos
atanen, con la intencion de atender las inquietudes e interrogantes que se plantean en este
dmbito.
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