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Prefacio

Este volumen constituye la continuacién de un estudio cuya primera parte fue
publicada por el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion (INEE),
con el titulo Aprendizaje y desigualdad social en México, Implicaciones de
politica educativa en el nivel basico.

En conjunto, las dos partes de este trabajo presentan una serie de andlisis
sobre la influencia que tienen diversos factores del entorno familiar y social
de los hogares, y de las escuelas mismas, sobre los niveles de aprendizaje
que alcanzan los alumnos de primaria y secundaria del Sistema Educativo
Mexicano.

Los andlisis se basan en la informacion obtenida con las pruebas Excale
(Examenes de la Calidad y el Logro Educativos) y los cuestionarios de con-
texto que las acompanan. Estos instrumentos, desarrollados por el INEE, se
aplicaron por primera vez en 2005, a muestras de alumnos de sexto grado
de primaria y tercero de secundaria.

Los primeros informes con los resultados de esas aplicaciones, difundidos
en agosto de 2006, contenian basicamente informacion descriptiva sobre los
niveles de aprendizaje alcanzados por los alumnos del Sistema Educativo
Nacional, y también de cada entidad federativa y los principales subsistemas
de escuelas, publicas y privadas, urbanas y rurales, primarias indigenas,
Telesecundarias, etcétera.

Esos primeros informes contenian también algunos analisis sobre las rela-
ciones entre los niveles de aprendizaje y algunas variables explicativas; esos
analisis, sin embargo, eran limitados. Por ello la Direccion de Pruebas y Medi-
cion del INEE se propuso llevar a cabo analisis mas amplios que, sin llegar al
grado de certeza que sélo dan disefios experimentales o cuasi-experimentales
dificiles de realizar, ofrecieran informacion mas completa sobre la probable
incidencia en los niveles de aprendizaje de diversos factores.

La importancia de este tipo de estudios es clara, si se tiene en cuenta que
la formulacion de politicas educativas requiere no sélo de informacioén sobre
la situacién prevaleciente en las escuelas en cuanto a niveles de aprendizaje,
sino también sobre los factores que inciden en ellos, en especial sobre los
que son susceptibles de ser modificados mediante acciones de politica.
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Por ello la aplicacion de pruebas suele ir acompanada de cuestionarios
de contexto, para captar informacion sobre factores asociados; muchas
veces, sin embargo, no se analiza esa informacion, o se hace solo en forma
limitada. Eso es lo que se quiere evitar con el tipo de estudios que el INEE
ha emprendido.

Como se informa en el volumen que contiene la primera parte del trabajo
que ahora se ofrece al publico, estos estudios se basan en una variante de la
metodologia conocida como Modelos Jerarquicos Lineales (Hierarchical Linear
Models (HLM)), o modelos multinivel, variante desarrollada desde fines de la
década de 1980 por un destacado estudioso de estos temas, el profesor de la
Universidad de New Brunswick (Canadad), y Director del Instituto Canadiense
de Investigacién sobre Politicas Sociales, J. Douglas Willms.

Los primeros estudios que exploraron las complejas relaciones entre el
aprendizaje y los factores asociados con él, utilizando metodologias menos
adecuadas, durante las décadas de los sesenta y setenta, llegaron a conclu-
siones desalentadoras, en el sentido de que los factores de la escuela pare-
cian tener un peso muy débil sobre el aprendizaje que, al parecer, dependia
casi totalmente de los factores del entorno familiar y social. Sin desconocer
la importancia del entorno, estudios mas recientes, con metodologias mas
adecuadas, han mostrado que la influencia de algunos factores de la escuela
es también significativa.

En esos aspectos centra la atencidén esta segunda parte del estudio. Al
presentarla al publico quiero hacer explicita la satisfaccion que siento al ver
un producto mas de un area del Instituto cuyo trabajo se va poniendo a la
altura de los mejores organismos de evaluacion. Estoy seguro de que sera
de gran interés, no solo para estudiosos especializados en estos temas, sino
sobre todo para las autoridades educativas.

Felipe Martinez Rizo
Director General del INEE
México D.F.diciembre de 2007
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a educacion juega un papel crucial en la vida de los individuos: explica

en gran parte las diferencias entre sus ingresos y es fundamental para

el crecimiento econémico de los paises (Cunha, Heckman, Lochner, y
Masterov, 2006). El sistema educativo de un pais tiene dos objetivos funda-
mentales y complementarios: primero, establecer en sus estudiantes aquellas
habilidades, conocimientos y actitudes fundamentales para el desarrollo
econdmico; segundo, reducir las diferencias en oportunidades y lograr una
mayor movilidad social intergeneracional.

Por la relevancia social y econémica que tiene la educacién para un pais,
en los ultimos afos, México ha realizado un gran esfuerzo para conocer la
calidad de los servicios educativos que ofrece a la poblacién que estudia el
nivel basico. Como ejemplos de estos esfuerzos se pueden mencionar los
siguientes: la creacion del Instituto Nacional para la Evaluacién de la Edu-
cacién (INEE) en agosto de 2002; la participacion de México en las evalua-
ciones internacionales sobre logro educativo, como es el caso del Programa
Internacional de Evaluacioén de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés), el
Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS, por
sus siglas en inglés), el estudio del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion
de la Calidad Educativa (LLECE) y, muy recientemente, la aplicacion en forma
censal de la Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE), a cargo de la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

Los resultados de dichas evaluaciones, nacionales e internacionales, rei-
teradamente han sefialado las grandes brechas en el aprendizaje entre las
diversas modalidades y estratos educativos de mayor importancia en el pais,
donde los estudiantes de las escuelas privadas obtienen puntuaciones muy
por arriba de quienes estudian en escuelas publicas. Entre estas ultimas, las
calificaciones son mejores para los alumnos cuyas escuelas se encuentran
en zonas urbanas, seguidos de quienes se encuentran en zonas rurales;
finalmente, los estudiantes de escuelas comunitarias y aquellos en escuelas
indigenas obtienen, por lo general, las calificaciones mas bajas del Sistema
Educativo Nacional (SEN).

Muchos actores de la sociedad mexicana, entre los que se encuentran
distinguidos académicos, comunicadores, representantes de gremios em-
presariales y sociales, y padres de familia, se han impactado al conocer las
grandes diferencias educativas que existen entre los estudiantes mexicanos
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y los de paises pertenecientes a la OCDE (Organizacion para la Cooperacion
y Desarrollo Econdmicos); igualmente, se han sorprendido al conocer las
grandes desigualdades en el logro educativo que se dan consistentemente
al interior del pais.

Sin embargo, la interpretacion de los resultados de aprendizaje que han apor-
tado los distintos estudios sobre el logro escolar ha sido, en la mayoria de las
ocasiones, simplista y equivocada, llevando a pensar que las escuelas privadas
son mejores, por si mismas, que las escuelas publicas o que las escuelas urbanas
son mejores que las rurales, sin hacer las consideraciones necesarias respecto
al contexto social y escolar donde los estudiantes crecen y aprenden.

Con la idea de aportar informacién empirica que ayude a comprender e
interpretar de mejor manera los resultados de rendimiento escolar aportados
por los distintos estudios de evaluacion del aprendizaje a gran escala, el INEE
decidi6 realizar dos estudios especiales sobre el aprendizaje en distintos do-
minios curriculares y grados escolares de la educacién basica de nuestro pais.
El primero de ellos, recién publicado, abordd el impacto que tiene el Capital
Cultural Escolar (CCE) de los estudiantes de sexto de primaria y tercero de se-
cundaria en los resultados de los Examenes de la Calidad y el Logro Educativos
(Excale). Lo resultados de dicho estudio muestran con toda claridad que las
condiciones familiares y sociales de los estudiantes impactan fuertemente su
aprendizaje, calculando que dichas condiciones explican alrededor del 65% de
las diferencias en el logro educativo de Espafiol y Matematicas. Los resultados
confirman, para el caso de México, lo que ya se ha sabido desde el informe de
Coleman y colaboradores (1966): que la distribucion del aprendizaje depende
del nivel socioeconémico de las familias de los estudiantes y que la escuela
reproduce las inequidades sociales y econémicas del pais.

Desafortunadamente, las diferencias en el logro académico de los estu-
diantes que se observa entre escuelas, modalidades educativas, entidades
federativas y paises, frecuentemente se interpretan como un reflejo de la
calidad de los sistemas y subsistemas educativos. Sin embargo, esta inter-
pretacion es incorrecta mientras no se tome en cuenta, primero, el efecto de
las diferencias socioculturales de los grupos de alumnos que se comparan y
las condiciones escolares en que operan los centros educativos.

Sin embargo, desde el estudio de Coleman, especialmente en los ultimos
afos, se han realizado diversas investigaciones que ponen énfasis en la im-
portancia que tiene la escuela en el rendimiento académico, una vez que se
toman en consideracion las condiciones socioculturales o socioecondémicas
del estudiante (Willms, 1992). Inspirados en estos resultados, y con el uso de
metodologias mas robustas, este segundo estudio especial del INEE (que
complementa al primero), enfocd su atencion en analizar el impacto que ejercen
las variables de proceso escolar de los centros escolares sobre el aprendiza-
je de sus estudiantes. En este libro se reportan la metodologia utilizada, los
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resultados encontrados y las implicaciones para la politica educativa de los
principales hallazgos.

Evaluacion nacional del logro educativo 2005

De acuerdo con el Plan General de Evaluacion del Aprendizaje del INEE,
esta institucion evalué en junio de 2005 el logro educativo de Espafol y
Matematicas que alcanzan los estudiantes de sexto de primaria y tercero de
secundaria. Entre los objetivos mas relevantes de este estudio, se encuentran
los siguientes:

* Dar cuenta del logro educativo en Espafiol y Matematicas de los estudian-
tes que terminan los niveles de primaria y secundaria, a niveles estatal y
nacional, con distintos grados de desagregacion considerados como de
mayor importancia para el SEN.

* Comparar los resultados del aprendizaje de los alumnos de tercero de
secundaria en relacion con los alumnos de sexto de primaria.

* |dentificar los factores asociados al aprendizaje de los estudiantes que
ayudan a explicar las diferencias en el logro educativo.

Los resultados de esta evaluacion se publicaron en el informe técnico E/
aprendizaje del Esparol y las Matematicas en la Educacion Basica en Méxi-
co: sexto de primaria y tercero de secundaria (Backhoff y col., 2006), el cual
muestra dos tipos de resultados de gran trascendencia: primero, que una
cantidad considerable de estudiantes de sexto de primaria y de tercero de
secundaria no logran adquirir las habilidades y los conocimientos en Espafiol
y Matematicas, que se consideran indispensables para poder aprender los
contenidos curriculares subsecuentes y, en consecuencia, desenvolverse
como ciudadanos activos; segundo, los resultados también revelan la gran
inequidad que existe en la distribucion de los aprendizajes, especialmente
cuando se comparan los estratos escolares con puntuaciones extremas,
resultados que estan estrechamente asociados con las condiciones socio-
culturales de los estudiantes.

Este informe establece que en el nivel de primaria, tanto en Espafiol como en
Matematicas, los resultados de logro educativo se ordenan sistematicamente
de acuerdo al estrato o modalidad educativa a la que asisten los estudiantes.
Asi, siempre aparecen las escuelas particulares (UPV) en primer lugar, seguidas
de las escuelas publicas urbanas (UP), las escuelas publicas rurales (RP), los
Cursos comunitarios (CC) y, finalmente, la Educacion indigena (El)."

Los resultados de este estudio sefialan que los aprendizajes se agrupan
muy consistentemente de acuerdo con el Capital Cultural Escolar de los
estudiantes, que a su vez esta estrechamente relacionado con la modalidad
de las escuelas. Asi, en la modalidad de Educacion indigena se encuentran

1

En el anexo 1 se describen las caracteristicas de estos estratos y modalidades escolares.
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estudiantes con baja escolaridad y bajo nivel sociocultural; en la escuela
rural publica se ubican estudiantes con mejores aprendizajes y condiciones
socioculturales; en la escuela urbana publica se encuentran estudiantes con
mejores condiciones sociales y mejores resultados de logro educativo; final-
mente, los estudiantes de la escuela particular se ubican en los niveles mas
altos de rendimiento y Capital Cultural Escolar.

Por su parte, en el nivel de secundaria, el ordenamiento descendente
de los resultados de aprendizaje y Capital Cultural Escolar fue el siguiente:
secundaria particular, secundaria general y secundaria técnica (con resul-
tados equivalentes), y Telesecundaria, lo mismo para Espafol que para
Matematicas.

En sintesis, el estudio antes referido muestra que: 1) las modalidades y
estratos educativos de las escuelas concentran a los estudiantes de acuer-
do con sus niveles econdmicos y culturales, y 2) tanto en primaria como en
secundaria existe una correlacién positiva y alta entre el nivel sociocultural
de los estudiantes y su rendimiento académico.

Factores asociados al aprendizaje

Dado el interés y preocupacién de la sociedad por conocer y entender las
grandes brechas educativas entre los estudiantes de los distintos tipos de
escuelas, que se observan con mucha claridad en los resultados nacionales
e internacionales sobre el aprendizaje, el INEE ha empezado a realizar analisis
especiales de las pruebas Excale que den informacién sobre los factores de
contexto que, potencialmente, pueden explicar las diferencias en el logro
educativo de los estudiantes, y con ello aportar informacién que ayude a
identificar politicas publicas orientadas a mejorar la calidad educativa que
ofrecen las escuelas del pais.

La investigacion ha mostrado sistematicamente que el nivel socioeconomi-
co de los estudiantes es la variable que de manera consistente se encuentra
mas asociada a diferentes indicadores de logro educativo (Coleman y col.,
1966; Hanushek y Luque, 2003; Willms, 2006). Asi, en las evaluaciones inter-
nacionales, como las de PISA y TIMSS, los nifios de paises de menor ingreso
econdmico muestran menores niveles de escolaridad que aquellos de paises
desarrollados que han recibido iguales cantidades de escolaridad (con algunas
excepciones, como el caso de Corea). Una posible explicacion es que los
nifos de paises pobres inician su etapa de escolarizacion sin el desarrollo
suficiente que les permita alcanzar su potencial completo; otra hipdtesis es
que los paises en desarrollo tienen sistemas educativos de menor calidad
que aquellos con mayor desarrollo (Willms y Somers, 2001).

Sin embargo, la investigacion de los Ultimos veinte afios ha dejado eviden-
cia de que las escuelas difieren considerablemente en sus aprendizajes, aun
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después de haber considerado el estatus socioecondmico de los estudiantes
(Bryk, Lee y Smith, 1990, Radenbush y Willms, 1992). Estudios de gran escala
sobre logro educativo realizados en paises de bajo ingreso econémico han
enfatizado la importancia de los recursos materiales y humanos en el logro
de las metas educativas de sus centro escolares, lo que incluye factores
como la infraestructura escolar, el tamafo de los grupos de estudiantes, la
experiencia y formacioén docente, y la disponibilidad de material didactico
(Fuller y Clarke, 1994). Otros investigadores (Heyneman y Loxley, 1983) han
demostrado también que tales factores son mas importantes en los paises
de bajos ingresos que en los paises industrializados.

Aprendizaje y desigualdad social

Como ya se sefald, un antecedente directo de este trabajo es el estudio
recién publicado por el INEE, Aprendizaje y la desigualdad social en México
(Backhoff y col., 2007) que, a su vez, se baso en la investigacion de Douglas
Willms (2006) sobre las brechas educativas en Latinoamérica. El estudio del
INEE puso énfasis en la relacidn que existe entre el aprendizaje del Espafiol
y las Matematicas y el Capital Cultural Escolar del estudiante. Con el uso de
Modelos Jerarquicos Lineales (HLM, por sus siglas en inglés) se analizaron
las bases de datos de las evaluaciones realizadas por el INEE en 2005 con las
pruebas Excale a estudiantes que terminaban la primaria y la secundaria.

El estudio planted cinco grandes objetivos: primero, establecer la magni-
tud de las diferencias en el aprendizaje del Espafol y las Matematicas entre
estudiantes que terminan la primaria y la secundaria en México, y estimar qué
tanto de estas diferencias pueden atribuirse a diferencias entre estudiantes,
escuelas y entidades federativas; segundo, conocer el impacto que tiene
el nivel sociocultural de los estudiantes sobre estos aprendizajes; tercero,
conocer la fuerza de esta relacion en las treinta y dos entidades federativas
del pais; cuarto, probar o refutar la validez de cuatro hipétesis? sobre el logro
educativo que se derivan de un andlisis detallado del comportamiento del
gradiente sociocultural y quinto, evaluar el éxito del sistema educativo en re-
ducir las inequidades en oportunidades educativas y hacer recomendaciones
de politica publica que se fundamenten en los hallazgos encontrados.

De manera general, los resultados de esa investigaciéon mostraron que en
Meéxico, como en otros paises del mundo, existe una relacion positiva y muy
estrecha entre el desempefio del estudiante y el Capital Cultural Escolar de
su familia; informacién que no es nueva para los investigadores, pero que
es clave para los tomadores de decisiones. De manera particular, el informe
mostrd que:

2 Hipétesis de: Rendimientos decrecientes, Gradientes convergentes, Efecto contextual, y Homo-
geneidad de las poblaciones.
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1. Existen brechas educativas abismales entre los estudiantes que cursan
un mismo grado escolar, que pueden llegar a ser de mas de cuatro afios
escolares.

2. En gran medida, dichas brechas son el producto de inequidades sociales,
que se reproducen fielmente en el sistema educativo de nuestro pais.

3. Las condiciones socioculturales de los estudiantes, medida con la va-
riable Capital Cultural Escolar, explican mayoritariamente las diferencias
educativas en nuestro pais.

Impacto de las escuelas en el aprendizaje

No obstante que el estatus socioecondmico o nivel sociocultural de los estu-
diantes es el factor que posee la relacidon mas estrecha con el aprendizaje, para
fines de politicas educativas este factor asume un papel secundario debido
al reducido campo de accion que les permite a las autoridades educativas.
En consecuencia, las variables vinculadas o derivadas de las condiciones en
que operan las escuelas adquieren mayor importancia en el andlisis de las
variables asociadas al logro educativo.

Considerando lo anterior, un segundo antecedente directo de este trabajo
es el estudio realizado por Braun, Jenkins y Grigg (2006), cuyo objetivo fue exa-
minar las diferencias entre escuelas publicas y privadas de los Estados Unidos,
utilizando los resultados de Lectura y Matematicas de la Evaluacion Nacional
del Progreso Educativo (NAEP, por sus siglas en inglés) de 2003. El estudio
tomo en cuenta las caracteristicas de los estudiantes y de las escuelas; entre
las primeras se considerd el género, la raza, las discapacidades y tener el inglés
como lengua materna. Entre las caracteristicas de las escuelas se considero el
tamafno, su localizacion, asi como la composicién de los alumnos y de los do-
centes. Especificamente, se traté de controlar la composicion de los estudiantes
por tipo de escuela (publica y privada), para evitar confundir los efectos sobre
el aprendizaje que tienen las caracteristicas sociales de los estudiantes con la
eficacia de las escuelas. Para ello, se utilizaron modelos HLM. Los resultados
del estudio muestran que las diferencias observadas entre ambos tipos de cen-
tros escolares se redujeron significativamente al considerar las caracteristicas
sociales de los estudiantes, por lo que se concluye que practicamente no hay
diferencias entre las escuelas publicas y las privadas. Sin embargo, Petersony
Llaudet (2006) replicaron este estudio y llegaron a conclusiones distintas, donde
las escuelas privadas obtienen mejores resultados educativos, aun después
de considerar las caracteristicas escolares y del estudiante

Un tercer antecedente directo de esta investigacion es el trabajo de Wi-
lIms y Somers (2001), quienes estudiaron la influencia de variables familiares,
del salon de clases y de la escuela en tres tipos de resultados educativos:
las calificaciones de los estudiantes en Lenguaje y Matematicas; asi como
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los afios en completar la primaria. Utilizando modelos HLM, estudiaron la
influencia que tienen diversas practicas y politicas escolares sobre dichos
resultados. El estudio empled datos del Primer Estudio Internacional Compa-
rativo (UNESCO, 1998), que incluyé informacién de estudiantes de tercero y
cuarto grados de primaria, de 13 paises de Latinoamérica. El estudio encontré
que la relacion entre los resultados escolares y las caracteristicas sociocul-
turales de los estudiantes varia entre un pais y otro, aun después de haber
controlado dichas caracteristicas sociales de los estudiantes. Para todos los
paises, las escuelas mas efectivas tienden a ser aquellas que cuentan con
las siguientes caracteristicas: altos niveles de recursos escolares, salones
de clase que no son multigrado, donde los estudiantes no se agrupan por
niveles de habilidad, donde se les evalua con frecuencia, donde los padres
de familia tienen mucha interaccion con el profesor y donde existe un clima
positivo y disciplinado en el salén de clases.

Propositos y alcances del estudio

Utilizando los datos del estudio de Excale 2005, y siguiendo la metodologia
y logica utilizadas por Braun, Jenkins y Grigg (2006), y por Willms y Somers
(2001), este trabajo se planted cuatro grandes propdsitos:

* Primero, identificar las variables escolares que pueden afectar potencial-
mente el aprendizaje de los estudiantes, en primaria y secundaria, y que
son de importancia para el SEN.

* Segundo, conocer el impacto sobre el aprendizaje del Espafol y las Ma-
tematicas que tienen las condiciones escolares, tanto en primaria como
en secundaria.

* Tercero, conocer la fuerza de esta relacion una vez que se toman en cuenta
las caracteristicas socioculturales y personales de los estudiantes.

* Cuarto, hacer recomendaciones de politica publica que se fundamenten
en los hallazgos encontrados.

Para cumplir con estos objetivos, ademas de la presente introduccion,
el contenido de este libro esta estructurado en seis capitulos y tres anexos.
El Capitulo 1 hace una breve descripcion del modelo de insumos-proceso-
resultados, en el cual se especifican las variables de los estudiantes (in-
sumos), de las escuelas (proceso) y de logro educativo (resultados) que
se identifican en la literatura y que fueron seleccionadas para realizar este
trabajo. En el Capitulo 2 se explica la forma de medir cada una de estas
variables, que por lo general son de dos tipos: las variables simples, que
se calculan con uno o dos indicadores, y las variables compuestas, que se
construyen con tres o mas indicadores; asimismo, se presenta la relacién
que tienen estas variables con el aprendizaje y sus parametros de confia-
bilidad y consistencia.
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En el Capitulo 3 se describe la metodologia utilizada para evaluar el im-
pacto que tienen los distintos componentes escolares en el aprendizaje de los
estudiantes; especificamente, se describen la l6gica y estructura de los cinco
modelos jerarquicos utilizados (Nulo, Modalidad educativa, Caracteristicas
estructurales de la escuela, Caracteristicas de composicion de la escuela 'y
Caracteristicas de los estudiantes), asi como la formalizacién matematica de
cada uno de ellos.

En los Capitulos 4 y 5 se describen y comentan, respectivamente, los
resultados de estos cinco modelos para primaria y secundaria. En ambos
capitulos se identifican las variables de proceso (condiciones de la escue-
la) que afectan positiva y negativamente el aprendizaje de los estudiantes,
en Espafol y Matematicas, una vez consideradas las variables de entrada
(caracteristicas del estudiante). En el Capitulo 6 se sintetizan los resultados
de mayor relevancia y se reflexiona sobre algunas politicas educativas que
pudieran mejorar las condiciones del proceso escolar que afectan directa o
indirectamente el logro educativo de los estudiantes.

Finalmente, en tres anexos se amplia la informacién proporcionada en
los distintos capitulos: en el Anexo A se hace una breve descripcién de la
evaluacion realizada por el INEE en 2005, cuyos resultados son la fuente de
este trabajo; en el Anexo B se presentan las variables originales de contexto
utilizadas, asi como las adecuaciones realizadas para su analisis, y en el
Anexo C se describe el método para imputar valores perdidos de las variables
de contexto.




' Capitulo 1

Eficacia esc
y aprendizaj
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n una revision sobre el estado de arte de factores asociados al apren-

dizaje, Fuller y Clark (1994) contrastaron dos aproximaciones en el

campo del estudio de las escuelas eficaces en paises de bajos recursos
econdmicos: la funcion de la produccion que intenta descubrir determinantes
universales de la efectividad de las escuelas, que se basa en un acercamien-
to de la funcion productiva econdémica (Bridge, Judo y Moock, 1979; Levin,
1980) y la aproximacion culturalista del salon de clases, que situa las metas
educativas y las practicas pedagdgicas dentro de un contexto cultural, y en-
fatiza la necesidad de entender la dinamica de la autoridad y el poder en su
relacion con estudiantes, maestros y administradores en un sistema escolar
organizado jerarquicamente. Segun Willms y Somers (2001), el trabajo de la
aproximacion de la funcién productiva ha dado importantes resultados en la
identificacion de variables o factores que impactan los resultados educativos;
estos autores resaltan tres de los factores, identificados por Fuller y Clarke,
que afectan el logro escolar: 1) la disponibilidad de libros de texto y materiales
de ensefianza (Heyneman y Loxley, 1983); 2) los antecedentes del maestro,
su conocimiento general y entrenamiento (Ross y Postlethwaite, 1992), y 3)
la cantidad de tiempo de instruccién (Jiménez y Lockheed, 1993). Asimismo,
Willms y Somers (op. cit.) comentan que se han encontrado resultados in-
consistentes para diferentes factores relevantes de politica educativa, tales
como: el tamafo de los grupos de estudiantes, el salario de los maestros y
el tipo de practicas pedagogicas (por ejemplo, activas vs. pasivas).

Varias criticas se han hecho al modelo de la funcién de la produccion en
el sentido que la investigacion se ha centrado y ha enfatizado demasiado la
presencia o ausencia de ciertas condiciones escolares, como la disponibilidad
de materiales educativos, sin prestarle suficiente atencion a la escuela y al
proceso del salon de clases, y cémo éstos interactian con las preferencias de
las familias y las demandas de la comunidad. En este sentido, se argumenta
que las demandas de los padres de familia hacia la escuela varian de una
localidad a otra, dependiendo del valor que éstas le otorguen a las institu-
ciones educativas (Fuller, Singer y Keiley, 1993). Igualmente, la funcién de la
produccion ha fallado en considerar el grado de consonancia del curriculo
oficial y las distintas formas de conocimiento que se dan en comunidades
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rurales e indigenas, asi como en el interés y capacidad de los docentes por
adoptar practicas modernas de ensefanza (Fuller y Clarke, 1994). De he-
cho, se ha encontrado en algunos paises de bajos recursos que las formas
tradicionales de ensefianza centradas en el maestro han resultado efectivas
(Willms y Somers 2001). Por lo anterior, algunos investigadores educativos en
los paises occidentales han cambiado su atencion de los factores a nivel de la
escuela al medio de aprendizaje del salén de clases. Asi, las diferencias en la
efectividad de las escuelas se han ligado con diferentes formas de agrupar y
asesorar a los alumnos (Lee y Smith, 1993), la participacion de los padres de
familia en las actividades escolares (Ho y Willms, 1996) y el clima de disciplina
de la escuela (Ma y Willms, 1999). Dos de los factores de mayor relevancia
identificados por Scheerens (1992) son: la estructuracion de la ensefianza y
el tiempo efectivo de aprendizaje.

No obstante estas limitaciones, la perspectiva de la funcién de la produccién
(Bridge, Judo y Moock, 1979; Levin, 1980) ha dominado durante las ultimas
décadas los estudios de gran escala sobre los efectos de la escuela en el
aprendizaje (Willms y Somers, 2001). La teoria se basa en la premisa de que
los resultados escolares son determinados principalmente por la influencia
familiar y las experiencias de los nifios en el hogar, y que entre otros factores
se deben a los recursos de la escuela, la estructura del sistema escolar, las
politicas educativas y las practicas pedagogicas en el aula. La forma de ana-
lisis de la funcion de produccidn se basa en la estimacion de la proporcion de
la varianza asociada con las variables que tienen que ver con la calidad de
la educacion, separando estos factores de las condiciones familiares de los
alumnos. Sustentdndose en esta premisa, esta aproximacién propone que se
puede determinar cudles son los factores mas importantes que inciden en la
calidad de las escuelas, con lo cual los sistemas educativos pueden mejorar
el rendimiento académico, invirtiendo en estos factores (Heyneman y Loxley,
1983) o fortaleciéndolos a través de politicas educativas.

Modelo de logro educativo

En 1966, el estudio de Coleman y colaboradores estimo la relacion de cerca
de 400 variables sobre el logro académico, encontrando que las variables
propias de la escuela (que podia manipular la institucién) eran mucho me-
nores en numero, que aquellas relacionadas con el contexto social y familiar
de los estudiantes (que la escuela no podia manipular). En consecuencia,
se concluyo que la escuela podia hacer muy poco por los estudiantes. Los
resultados del estudio de Coleman incentivaron la realizacion de una gran
cantidad de estudios que investigaron los efectos escolares,® utilizando el

3 De acuerdo con Willms (1992), educadores, administradores e investigadores utilizan el término
efecto escolar de distintas maneras. Muchos lo utilizan para referirse a los efectos que tienen ciertas
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modelo insumos-proceso-resultados. En consecuencia, los investigadores
han desarrollado modelos de analisis mas poderosos y sofisticados, mejores
estimadores de resultados educativos y variables de entrada que estuvieran
relacionadas mas estrechamente con el proceso educativo.

En resumen, la eficacia de una escuela para obtener buenos resultados
educativos depende de muchos factores, no sélo de sus politicas y practi-
cas educativas, sino también de las caracteristicas sociales y personales de
los estudiantes que ingresan a las escuelas y de varios factores sociales y
econdmicos que se ubican fuera del control de los maestros y autoridades
educativas. La composicién de la matricula de una escuela, en términos de
las habilidades académicas de los estudiantes y de su nivel sociocultural,
afecta en forma positiva y decisiva la ejecucién académica.

Teniendo en cuenta la complejidad de las variables que influyen directa
e indirectamente el rendimiento escolar, en 2005 el INEE se dio a la tarea de
elaborar un modelo conceptual de logro educativo donde se consignan las
variables de contexto que se asocian con los resultados de aprendizaje, asi
como sus interrelaciones de mayor importancia. Este modelo esté orientado
en las oportunidades para aprender como la base fundamental para explicar
el logro educativo del estudiante. Asimismo, comparte con otros modelos as-
pectos basicos, como la distincidn entre niveles de sistema, escuela, salén de
clases y estudiantes, asi como entre antecedentes o insumos (caracteristicas
del estudiante), procesos (quiénes y como se organiza la instruccion) y resul-
tados (lo que el estudiante aprende). Asimismo, el modelo intenta distinguir
entre el curriculo formal o intencionado (a nivel del sistema), el implementado
(a nivel del salén de clases) y el logrado (a nivel del estudiante).

Este modelo propone como eje organizador al curriculo, entendiéndolo
como la norma nacional que estructura y delimita lo que se desea que los
alumnos aprendan en cada una de las asignaturas de los diferentes grados
escolares; intenciones que se traducen en secuencias de oportunidades
para el aprendizaje que proporciona el maestro a fin de que los estudiantes
adquieran los conocimientos y habilidades especificados en los planes y
programas de estudio. Por esta razon, la definicion de curriculo del modelo
de logro educativo del INEE, incorpora niveles o aspectos curriculares que
van mas alla del sélo planteamiento de intenciones, incorporando también las
transformaciones que puede tener el curriculo oficial a lo largo del proceso
educativo hasta que se traduce en el aprendizaje logrado por los alumnos
(ver figura 1).

practicas y politicas educativas o los efectos de alguna intervencién escolar. Por ejemplo, el efecto
sobre el aprendizaje que tendria un cambio en el curriculo o un incremento en horas en la ensefianza
de alguin tema. Otras personas utilizan el término para sefialar la diferencia entre el resultado promedio
de una escuela y algun estandar, después de haber tomado en cuenta las variables de entrada de
los estudiantes. Asimismo, los investigadores utilizan el término para referirse al grado en que las
escuelas varian en sus resultados.
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Ficura 1. MobELo DE LoGgRo EDUCATIVO DEL INEE

Nivel Antecedentes Procesos Curriculo Resultados
estructural
- Leyes y normas federales.
Cg;allcéie;rtl::‘l‘]c:s Formacion y certificacion Curriculo oficial Resultados
Sistema Educativo > de los docentes. > por asignatura del logro
Nacional Materiales y métodos y grado escolar a nivel nacional
educativos.
Organizacion del magisterio. |
- Leyes y normas g;tat;!es. Resultados
Caracteristicas Formacion y certificacion ,
. ) Curriculo del logro
Entidad del Sistema — estatal de los docentes. adaptado a nivel estatal:
federativa Educativo Materiales y métodos — ptad : ’
: por la entidad modalidad
Estatal educativos. estrato
Organizacion del magisterio 4
estatal.
Normatividad escolar.
Planta docente.
Caracteristicas O(ganlzauor_\ es_colar. Curriculo Resultados
Escuela del director | —pp Clima organizacional. . — | enriquecido del logro
Oferta para actualizacion X
y la escuela docente por la escuela a nivel escuela
Recursos didacticos escolares
Actividades extracurriculares. A
- Organizacion pedagdgica.
Salén cg;?igésstt'rcss Recursos didacticos. Curriculo
de clase el salén —®= Pricticas de ensefianza. implementado
Y de clase Actividades extraescolares.
Clima del salén de clase.
Caracteristicas Practicas de aprendizaje. Curriculo Resultados
Estudiante del estudiante | g Disciplina académica. Joarado del logro
y la familia Actividades extracurriculares. g a nivel estudiante
éQuiénes éCudles son éCoémo éQué se espera éQué aprendieron
intervienen? sus caracteristicas? intervienen? que aprendan los alumnos?
los alumnos?

Fuente: Backhoff, Monroy y Tanamachi 2005
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Este modelo permitié al INEE disefiar un sistema de instrumentos de con-
texto dirigido a estudiantes, docentes, directores y padres de familia, cuyo
propdsito es obtener informacion relacionada con:

1. Las caracteristicas personales y socioculturales de los principales actores
educativos: los estudiantes (y sus familias), los docentes y los directo-
res.

2. Los recursos de infraestructura fisica, servicios basicos y apoyos peda-
goégicos con que cuentan dichos actores: en el hogar del estudiante, en
el salén de clases del docente y en la escuela del director.

3. Las actividades que se relacionan directa e indirectamente con el proceso
de ensefianza-aprendizaje: actividades escolares y extraescolares que
realiza el alumno, actividades didacticas y pedagdgicas que realiza el
docente en clase, y actividades de apoyo académico y de gestidn escolar
que realiza el director.

4. El clima social y escolar en que se desenvuelven los estudiantes: las
relaciones intrafamiliares, el ambiente social dentro del salén de clase, el
clima laboral de la escuela y el ambiente de inseguridad de la escuela y
sus alrededores.

5. El grado en que se alcanzan los objetivos curriculares propuestos en los
planes y programas de estudio de las asignaturas evaluadas.

Los instrumentos de contexto dan prioridad a la incorporacién de reacti-
VoS que en teoria pudieran ser agrupados en variables complejas. Es decir,
reactivos que miden un constructo que puede ser representado por una sola
medida, a la que se le suele llamar dimension, escala o variable compleja.
Por ejemplo, el Capital Cultural Escolar de los estudiantes es un constructo
(variable no observada) que se reporta en una escala, la cual refleja las pun-
tuaciones de los estudiantes en distintos reactivos que exploran la ocupacién
y escolaridad de sus padres, sus aspiraciones educativas, el nUmero de libros
en casa, el acceso a Internet, etcétera.

Con base en este modelo se pueden seleccionar las variables de insumo,
proceso y resultados que se deseen estudiar para conocer el efecto escolar
de los centros educativos. Sin embargo, es importante sefalar la necesidad
de distinguir dos tipos de variables de proceso escolar que con mucha fre-
cuencia se confunden: las de tipo estructural y las de composicion. El primer
tipo se relaciona con aquellas caracteristicas de los centros escolares que
pueden manipularse a través de politicas y practicas educativas, tales como
el tiempo que se le dedica a ensenar los diversos contenidos curriculares, la
forma de agrupar a los estudiantes, las practicas pedagdgicas, los materiales
educativos, el clima organizacional de la institucién, etcétera. Por su parte,
las variables de composicion de la escuela son aquellas que tienen que ver
con las caracteristicas de los estudiantes que atienden una escuela en par-
ticular. Aunque estas variables forman parte de las particularidades de los
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centros educativos, estan fuera del alcance de las autoridades, directores
y docentes; tal es el caso del nivel socioeconémico de las familias de los
estudiantes, el nivel promedio de escolaridad y ocupacion de los padres de
familia, etcétera.

El punto central de esta distincién es poder separar el efecto que tienen
las variables propias de la escuela sobre los resultados de aprendizaje, de
aquellas que tienen que ver con las caracteristicas del estudiantado. El uso
de ambos tipos de variables, a las que nos referiremos como de tipo Ay B,
respectivamente, se basa en un modelo que describe la influencia de las
variables que afectan los resultados de aprendizaje de los estudiantes. En
términos generales, el modelo se describe de la siguiente manera:

LE = f (CA, CEA, CEB, CC, CNM, EE)

Donde: LE = Logro educativo del estudiante (estimado con pruebas de aprendizaje
estandarizadas). CA = Caracteristicas de los alumnos. CEA = Condiciones
estructurales de la escuela. CEB = Caracteristicas de composicién de la
escuela. CENM = Caracteristicas escolares y de la comunidad no medidas, y
EE = Errores aleatorios (de muestreo de medicion, etcétera).

Con este modelo podemos responder a dos tipos de preguntas (Radenbush
y Willms, 1992). La primera se enunciaria de la siguiente manera: jqué tan
buen resultado obtendria un estudiante con caracteristicas contextuales pro-
medio en una determinada escuela, comparada con la ejecucion promedio
del sistema educativo? La respuesta a esta pregunta incluye los efectos de
las caracteristicas de los estudiantes, los efectos de las practicas y politicas
escolares, los efectos de factores exdgenos sociales y econdmicos y cual-
quier efecto no medido asociado con la escuela. No incluye los efectos de
la composicion de la escuela ni el error de medida. Los padres de familia
estan especialmente interesados en conocer la respuesta a esta pregunta,
ya que desean saber cuales son los efectos acumulados de las escuelas en
los resultados de aprendizaje de sus hijos; no estan interesados en conocer
si una escuela esta trabajando bien comparada con otras escuelas que tie-
nen condiciones sociales y econdmicas similares, o bien, una composicion
estudiantil equivalente.

La segunda pregunta se formula para separar los efectos que tienen
las politicas y practicas escolares en el aprendizaje de los estudiantes. Se
podria formular de la siguiente manera: ;qué tan buena es una escuela en
relacion con otras escuelas con una composicion similar de estudiantes y
condiciones equivalentes de contexto social y econdmico? La respuesta a
esta pregunta incluye ajustes estadisticos de la influencia contextual que se
deriva de la composicion social de la escuela y de los efectos que provienen
de los factores social y econdmico que estan fuera del control del sistema
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escolar. Los maestros y administradores deberian estar mas interesados en
responder a esta pregunta porque en ella se incluyen los efectos de las prac-
ticas y politicas educativas y se excluyen los factores fuera de su control. Las
autoridades educativas deben estar mas interesadas en conocer la respuesta
a esta pregunta, pues podran utilizarla para propositos de mejora educativa
o de rendicién de cuentas.

Ahora bien, no es facil poder diferenciar con toda claridad las variables
escolares de tipo A de las de tipo B, ya que ello depende del analisis que
se desea realizar y requiere de juicios subjetivos acerca de qué factores se
ubican fuera del control de los maestros y administradores escolares. Por
ejemplo, ¢se debe de incluir como variable estructural la participacion de los
padres de familia? Las autoridades educativas dirian que si, pues la escuela
promueve en alguna medida la participacion familiar; sin embargo, la parti-
cipacion familiar a su vez depende de factores externos a la escuela, tales
como la educacién de los padres, el interés por la educacién de sus hijos,
etcétera. Luego entonces, la definicién de las variables como de tipo Ao B
depende del propdsito del estudio que se desee realizar.

La distincion entre las variables de tipo A y tipo B es importante debido a
que la composicion estudiantil de una escuela puede tener un efecto sustancial
en los resultados de los alumnos sobre los efectos asociados con las habilida-
des individuales de los estudiantes y su clase social. De acuerdo con Willms
(1992), las escuelas con una matricula de clase social alta o de habilidades
académicas altas tienen muchas ventajas que se asocian a su contexto: por
lo general, tienen mayor apoyo de los padres de familia, menor nimero de
problemas disciplinarios y una atmoésfera mas proclive al aprendizaje, ademas
de que atraen y retienen maestros mas talentosos y motivados. Igualmente,
se da un efecto entre comparieros que ocurre cuando los estudiantes inte-
ligentes y motivados trabajan juntos. El tamafio de los efectos contextuales
puede variar entre escuelas y regiones, y cambiar a lo largo del tiempo.

En resumen, este trabajo asume la postura de la produccion que se sin-
tetiza en el modelo de insumos-proceso-resultados, donde las variables de
entrada o insumos se refieren a las caracteristicas individuales y sociales de
los estudiantes que no son afectadas por la escuela, el proceso escolar se
refiere a las condiciones escolares que afectan el aprendizaje (ya sean es-
tructurales o de composicion) y los resultados se refieren a los aprendizajes
que logran los estudiantes medidos con pruebas estandarizadas.

El estudiante como indicador de insumos

La influencia que los factores escolares tienen en el logro educativo esta me-
diada por las caracteristicas personales del alumno; especialmente, su nivel
socioecondmico o sociocultural, que es el factor que tiene la asociacion mas
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fuerte con el logro educativo, mayor que cualquier variable a nivel escolar y/o
personal (Podgursky, 2002). Ese factor puede llegar a explicar las variaciones en
los resultados educativos de los alumnos de 34 a 105 veces mas de lo que lo
hacen las variables relacionadas con la escuela y el maestro (Hoxby, 2002).

Esta relacion tan estrecha entre el nivel socioeconémico y el logro educativo
sugiere que si en el analisis de cualquier otra variable individual o escolar no
se controla este factor, el efecto de la variable analizada sobre el aprendizaje
estara sesgado, siendo particularmente cierto para los factores escolares
(Willms y Jacobsen, 1990).

Por lo anterior un requisito critico cuando se intenta estimar los efectos
escolares es separar los efectos de los resultados educativos asociados
con las caracteristicas de entrada de los estudiantes, de aquellos que
estan asociados con las que son atendidas por la escuela. Los estudian-
tes no se seleccionan aleatoriamente hacia los centros escolares; ellos
escogen las escuelas a través de mecanismos formales e informales, o
por razones geograficas y economicas. Las diferencias aparentes entre los
resultados de las escuelas pueden ser atribuidas, en parte, a diferencias
en las caracteristicas de los estudiantes antes de su ingreso a la escuela.
Estas incluyen el género, edad, raza, etnicidad, habilidades académicas y
la influencia del contexto familiar. La mayoria de las investigaciones que
comparan escuelas con base en los resultados de aprendizaje consideran
a los factores escolares como equivalentes a un tratamiento en los disefios
cuasi experimentales (Willms, 1992). Sin embargo, a menos que se hagan
ajustes estadisticos para controlar los factores relevantes asociados con
las variables de entrada, las estimaciones estaran sesgadas: las escuelas
con mejores insumos apareceran con mejores resultados de aprendizaje
de los que en realidad tienen.

Los factores de entrada o insumos, que se requieren para lograr un buen
control estadistico, incluyen aquellos que se asocian con los resultados esco-
lares y que se confunden con el tipo de matricula o membresia de la escuela.
Este conjunto estara incompleto, en un sentido estadistico, si existen otras
variables que se relacionan con la composicion de una escuela y que a su
vez se correlacionan con los resultados de aprendizaje.

La relacidon entre las caracteristicas de los estudiantes (insumos) y los
resultados escolares esta muy bien documentada, por consiguiente, si se
desea estimar el efecto particular de ciertas politicas educativas o practicas
escolares o, bien, comparar los resultados entre escuelas, se deben incluir
medidas validas y confiables de las variables de insumo de las escuelas.

Los estudios de gran escala en diferentes paises han mostrado que las
escuelas varian sustancialmente en el nivel sociocultural de sus estudiantes.
Esta variacion se debe en parte a la segregacion residencial y la seleccién de
escuelas por parte de los padres de familia, pero también se debe a ciertas
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caracteristicas organizativas y estructurales de los sistemas educativos. Estas
incluyen la forma en que se ubican las escuelas en distintas zonas, el tipo de
modalidad, las politicas de admision y seleccion de estudiantes, entre otras.

Como medidas de control para la estimacion de los efectos escolares, uno
desea incluir sélo aquellas variables que son claramente exdgenas al sistema
escolar; por ejemplo, como ya se menciond, la medida en que los padres
participan en las actividades escolares puede ser un factor confuso, ya que
la participacion puede ser afectada por las politicas escolares y las iniciativas
de los profesores; por lo tanto no es claramente exdgena.

También se deben tener en cuenta los factores relacionados con la familia
que pueden constituir medidas del CCE y otras caracteristicas del estudiante
que afectan positiva o negativamente el logro escolar, tales como la habi-
lidad académica y la etnicidad. Para propdsitos de control estadistico, la
distincion entre las medidas del CCE vy otras caracteristicas del estudiante
no es tan importante, pero si el propdésito es principalmente examinar la
importancia de dichas variables en el aprendizaje, la distinciéon puede ser
de utilidad. En estos casos queremos distinguir entre variables que repre-
sentan el constructo CCE y otras variables del estudiante que representan
constructos distintos.

Una consideracién adicional, que ya se menciond en el apartado anterior, es
que la medida de cualquier constructo mejora si uno colecta medidas multiples
del mismo. Por esta razén, una medida compuesta del nivel educativo del
padre y la madre, de su ocupacion y de su ingreso, produciran un indicador
mas confiable y valido del CCE que una medida simple de |la ocupacion del
padre y de la madre.

Identificacion de indicadores de insumos

Teniendo en cuenta estas consideraciones, los autores seleccionaron para
este estudio las siguientes seis variables que caracterizan al estudiante y
que en el estudio realizado en 2005 mostraron tener una buena relacion con
el logro educativo:

1. Repeticion de grado. Los estudiantes no llegan a las aulas en condicio-
nes de igualdad en conocimientos y habilidades adquiridas. Por ello, se
consideré como un aspecto muy importante explorar informacion relativa
a la historia escolar de cada alumno, representada por las veces que ha
recursado un grado escolar. Los estudios empiricos sustentan que el
reprobar o repetir un grado escolar esta asociado con la probabilidad de
seguir obteniendo calificaciones por debajo de la media del grupo, y la
repeticion de varios grados escolares se asocia también con la desercion
de los estudios.
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2. Actividad laboral. El ingreso temprano de los menores al mercado labo-
ral informal, ciertamente podria incidir en mejorar los niveles de ingreso
de una familia a corto plazo; sin embargo, a mediano y largo plazos este
efecto se revierte. Al trabajar, los nifios pierden oportunidades para adquirir
conocimientos y habilidades que son requisito indispensable para tener
éxito en sus estudios.

3. Fumar y/o beber. La alta correlacién detectada entre el consumo de
sustancias adictivas como el tabaco y el alcohol, las conductas antiso-
ciales y el bajo rendimiento escolar ha llevado a diversos investigadores a
proponer que estos comportamientos de riesgo conforman un fenébmeno
unificado que debe ser estudiado.

4. Capital Cultural Escolar. Diversos investigadores han propuesto que el
capital cultural y el capital econdmico de los padres interactian para generar
un entorno familiar que facilita o restringe oportunidades para el aprendizaje.
Los padres transforman capital econdmico en capital cultural cuando de-
ciden invertir en la adquisicion de recursos didacticos para el hogar (libros,
computadoras), en la realizacion de actividades de esparcimiento cultural
(vistas a museos, conciertos) o en la educacion formal de sus hijos (escuelas
privadas, clases de apoyo académico fuera del horario escolar).

5. Realizar tareas escolares. Uno de los dominios recurrentemente estudiado
en el area de la investigacién educativa es el compromiso acadéemico,
el cual ha sido empleado para denotar el nivel de implicacion que tienen
los estudiantes con sus estudios. Esta variable ha sido asociada de ma-
nera positiva con el logro escolar. Dentro del componente conductual del
compromiso académico se encuentran aquellas actividades que realiza
el estudiante en aras de dar cumplimiento a las demandas que impone el
entorno escolar. Por ello, se incorporé un dominio sobre el cumplimiento
académico en el que se explora si los alumnos hacen los ejercicios soli-
citados en las clases o si realizan sus tareas escolares.

6. Uso de lengua indigena. Se reconoce que México no es un pais con una
poblacién y cultura homogénea, sino que nuestra sociedad esta conforma-
da por diversos grupos étnicos que tienen su propia lengua, costumbres
y tradiciones. En el censo del afio 2000 se reportd que en nuestro pais
existen mas de siete millones de indigenas que hablan alrededor de 85
lenguas diferentes (INEGI, 2004). Al respecto, la literatura cientifica ha
reportado que el tener una lengua indigena como lengua materna afecta
negativamente el aprendizaje escolar (Backhoff. y col., 2007)

La escuela como indicador de proceso

La investigacion educativa ha demostrado que existen diferencias significati-
vas entre los resultados de aprendizaje que logran las escuelas; sin embargo,
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después de algunas décadas de estudios serios poco progreso se ha alcan-
zado en determinar por qué algunas escuelas tienen mejores resultados que
otras. La literatura cientifica dedicada a los efectos escolares provee listas
enormes de variables que se relacionan con los resultados de aprendizaje;
sin embargo, se reportan relaciones muy débiles entre las politicas educativas
particulares o ciertos tipos de organizacién escolar y los resultados educativos.
Al respecto, Willms (1992) menciona que en el mejor de los casos la literatura
apunta en direccioén a cinco grandes factores: 1) liderazgo administrativo
fuerte, 2) clima de seguridad y orden, 3) énfasis en habilidades académicas
basicas, 4) expectativas altas de los maestros y 5) sistema de monitoreo del
progreso de los estudiantes.

Parte del problema es que hay muchos factores que afectan los resultados
escolares y muchos de ellos son de una naturaleza compleja y dificil de me-
dir. Factores como el liderazgo del director es multifacético y presenta poca
confiabilidad. Algunos factores son interactivos; por ejemplo, la experiencia
docente tiene un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes de alto
rendimiento, pero negativo en los de bajo aprovechamiento (Summers y Wolfe,
1977). Algunos factores tienen efectos indirectos importantes; por ejemplo,
la moral del maestro no tiene una correlacion alta con el rendimiento, pero
puede ser un prerequisito para lograr un buen clima escolar que favorezca el
aprendizaje (Rosenholtz, 1989). La identificacion de los factores importantes
del proceso educativo es complicada porque los factores en cada nivel del
sistema escolar pueden afectar los resultados educativos, y estos factores
pueden interactuar entre niveles y tener efectos indirectos a través de niveles
altos o bajos. Igualmente, la tarea se dificulta porque estas relaciones pueden
ser inestables a lo largo del tiempo (Murnane, 1987).

Debido a la complejidad y alcance del proceso educativo y a que la in-
vestigacion sobre la efectividad de las escuelas no ha podido identificar ligas
fuertes entre los procesos escolares y los resultados de aprendizaje, algu-
nos investigadores cuestionan la utilidad de éstos (ver Murnane, 1987). Sin
embargo, es una realidad que las autoridades educativas toman decisiones
con base en sus creencias respecto a como operan las escuelas y a cierta
informacién sobre el sistema educativo. Aunque mucha de la informacién se
basa en sus observaciones personales y en los comentarios del personal de
las escuelas (Sproull y Zobrow, 1981), la informacioén que se puede derivar de
pruebas de aprendizaje de gran escala y de cuestionarios de contexto puede
contribuir a su conocimiento. No obstante las limitaciones para identificar,
definir y medir el proceso educativo, ciertos indicadores pueden ser de utilidad
para las autoridades educativas. La literatura especializada nos sefala las
areas generales que se ligan mas estrechamente con los resultados educa-
tivos (Anderson, 1985). Unos pocos indicadores bien medidos que cubran
dichas areas pueden ayudar a directores y maestros a entender como opera
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el sistema escolar. En otras palabras, uno puede utilizar la informacién que
describe el proceso escolar en conjunto con las variables de entrada y los
resultados escolares para evaluar escuelas, modalidades educativas, reformas,
programas, o bien, politicas educativas estatales y nacionales.

¢ Qué se entiende por proceso escolar?

La palabra proceso escolar en el modelo insumos-proceso-resultados sugiere
que las escuelas de alguna manera procesan las entradas de los alumnos en
resultados educativos (Willms, 1992). Los procesos se refieren, entonces, a
los diversos factores de las escuelas que afectan los resultados educativos,
ya sea de manera directa o indirecta. Esto incluye los factores que describen
el contexto y lugar de los centros escolares, tales como la composicién de
la matricula, la planta docente, la modalidad educativa y el clima o cultura
escolar. Asimismo, los factores que se evallan intentan retratar la vida interna
de trabajo de las escuelas: como se organiza el trabajo de alumnos y maestros
para la instruccion, las reglas formales e informales de operacion de la escuela,
la naturaleza de las interacciones entre los actores escolares, las actitudes,
valores y expectativas de quienes participan en el proceso educativo.

Uno de los problemas con la delimitacién de un conjunto de variables
que describan el proceso escolar es que no son claras las fronteras entre
las variables de entrada y de proceso, asi como entre las variables de pro-
ceso y de salida. Sin embargo, es importante delimitar a las variables de
entrada como aquellas que son claramente exdgenas a la escuela, dejando
a las variables endoégenas como parte de aquellas que definen el proceso
escolar. Esto implica que las variables tales como la participacion familiar o
las relaciones entre padres y maestros son parte del proceso escolar, dado
que pueden ser influidas por politicas y practicas de la escuela. Conceptual-
mente, esto puede ser un problema debido a que estas variables pueden
ser afectadas minimamente por la escuela, y uno podria estar inclinado a
considerarlas como variables de entrada. Otras variables pueden estar en la
frontera de las variables de proceso o de salida. Por ejemplo, /a satisfaccion
de los estudiantes con la escuela se puede considerar como variables de
proceso, puesto que son parte de la cultura escolar; sin embargo, también se
puede considerar como un resultado educativo. Sin embargo, en cualquier
estudio es necesario tomar una decision al respecto, por o que en este
trabajo se consideraran las actitudes, percepciones y expectativas como
variables de proceso.

Otro problema con la delimitacion del conjunto de variables es el interés
que se tiene en buscar factores que puedan ser influenciados por las poli-
ticas y practicas escolares. Sin embargo, habria que precisar ¢por quién?
Como bien sefala Willms (1992), los profesores tienen poco control sobre
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factores que los rebasan, como el tamafno del grupo, el horario escolar, los
contenidos curriculares; lo mismo pasa con las autoridades educativas que
tienen poco control respecto a las estrategias instruccionales o los métodos
para motivar a los estudiantes. Por lo tanto, la caracterizacion de las escue-
las requiere de una aproximacion multinivel (en sentido estadistico), y para
ser util a las autoridades educativas, directores y docentes, el modelo de
insumos-proceso-resultados requiere de variables que describan la escuela
desde diferentes perspectivas.

Identificacion de indicadores de proceso

Willms (1991) propone los siguientes criterios para seleccionar indicadores de
proceso escolar, teniendo en consideracion que es mejor medir bien pocos
indicadores, que intentar cubrir todo el dominio, y que estos indicadores no tie-
nen que estar relacionados necesariamente con los resultados escolares:

* Indicadores que proveen una fotografia balanceada del proceso escolar
que atraviesen los distintos niveles del sistema y tipos de usuarios.

* Indicadores que faciliten la autoevaluacion y el proceso de renovacién de
la escuela.

* |Indicadores a los que les puedan dar seguimiento las autoridades edu-
cativas y los maestros.

* Indicadores que sean faciles de medir a bajo costo.

Oakes (1989), por su parte, argumenta que es mejor contar con indicadores
que estén claramente vinculados con los resultados escolares, debido a que
éstos presionaran a las escuelas a tratar de mejorar en un amplio espectro de
caracteristicas escolares y no solo en aquellos cubiertos por las pruebas de
gran escala. Esta autora parte de que, cuando las escuelas intentan tener una
mejor imagen institucional en indicadores relacionados con la organizacion
de la institucion, las estrategias de ensefianza, o las practicas pedagdgicas,
inadvertidamente se enfocan a establecer las condiciones necesarias para
fomentar el aprendizaje en sus niveles mas altos.

Teniendo en cuenta ambas recomendaciones, el INEE seleccioné para
este estudio las siguientes variables estructurales de la escuela, y que en el
estudio realizado en 2005 mostraron tener una buena relaciéon con el logro
educativo de los estudiantes:

1. Infraestructura escolar. Las condiciones del salén de clases, como el
tamafo del aula, la iluminacion, la ventilacion, y la higiene impactan de
manera indirecta en el aprendizaje de los alumnos (Anderson, 2004). Un
salon limpio, en condiciones apropiadas, con ventilacion acorde a las
caracteristicas de la zona geografica, puede crear una atmdsfera agra-
dable que tenga un impacto positivo en la motivacién del alumno y en su
desempefio académico posterior.
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2. Equipamiento escolar. Con la finalidad de que los docentes desarrollen
su labor educativa de manera eficiente deben contar con herramientas
didacticas, equipo diverso (proyectores, laboratorios) y materiales educa-
tivos. La relacion entre el grado de equipamiento que posee una escuela y
el logro escolar es alta; sin embargo, pocos recursos escolares funcionan
como factores explicativos del logro académico de manera directa (Leva i
& Vignoles, 2002).

3. Violencia dentro y fuera del plantel. Generalmente, el término violencia
en las escuelas es usado para denotar comportamientos que alteran la
convivencia y ocasionan dafos a las personas o a las propiedades. Entre
estos comportamientos estan las peleas, la intimidacion, los robos, el
abuso sexual y la destruccion de bienes muebles e inmuebles, y pueden
servir como un proxi del nivel de disciplina de la escuela o, bien, como
un elemento importante del clima escolar. Sus efectos nocivos dependen
del tipo de comportamiento, pero todos ellos tienen en comun provocar
danos a terceros (NCES, 1998). La mayoria de los estudios sobre este
tema exploran el tipo de incidentes, la gravedad y la frecuencia con los
maestros y con los directores de escuela. Dada la importancia de contar
con informacion confiable sobre el tipo y magnitud de los problemas que
afectan a las escuelas en nuestro pais, es importante conocer los inci-
dentes que se presentan dentro y fuera de éstas.

4. Motivacion del estudiante. Los docentes y las escuelas varian en su ha-
bilidad para lograr que los estudiantes valoren la importancia del estudio y
sus consecuencias. Esto se aplica en el caso del salon de clases, donde
es necesario que el estudiante esté bien motivado para lograr aprendi-
zajes significativos. La habilidad que tenga cada docente para generar
esta motivacién con sus alumnos resulta de primordial importancia para
el logro de los objetivos educativos.

5. Escolaridad del docente. Las escuelas varian en la formacién de su personal
docente. Bajo el supuesto de que el nivel de escolaridad de los profesores
esta directamente relacionado con el aprendizaje, el Estado invierte gran-
des sumas de dinero para asegurar que su plantilla docente cuente con
las credenciales y capacitacién necesarias para desempenfarse de forma
adecuada. Lo que se evalla de los docentes es su nivel de escolaridad.

6. Experiencia del docente. En las Ultimas décadas, la investigacién que se
ha realizado sobre la efectividad de los docentes sugiere que los mejores
maestros ajustan sus practicas a las necesidades de los estudiantes y a
las demandas que imponen los diferentes contenidos curriculares (Doyle,
1985). De aqui la importancia de evaluar la experiencia docente en términos
del niumero de afnos frente a grupo.

7. Actualizacién del docente. La formacién continua del maestro es una
cualidad de su compromiso con la superacion personal y profesional; ca-
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racteristica que impacta directamente en el aprendizaje de los estudiantes,
ya que a través de su actualizacion el docente adquiere nuevos conoci-
mientos, habilidades y destrezas tanto disciplinarias como pedagogicas.

8. Cobertura curricular. Se dice que las oportunidades de aprendizaje son
el elemento clave para explicar gran parte de las diferencias en el logro
educativo de los estudiantes. Asi, el grado con que el estudiante es ex-
puesto a los diversos contenidos curriculares impacta en forma directa
sobre lo que éste aprende. Por consiguiente, es importante conocer en
qué medida el profesor cumple con los objetivos y metas que se proponen
en los diversos planes y programas de estudio.

9. Practicas pedagdgicas. Evaluar el logro académico en cualquier grado
o nivel educativo es el resultado, en gran medida, de las oportunidades
de aprendizaje que tienen los estudiantes en el aula (Cunha et al, 2005).
Dichas oportunidades pueden evaluarse a través de ciertas practicas
docentes que el profesor implementa en las distintas asignaturas que
imparte; en este caso, Espafol y Matematicas

10.Disciplina en el plantel. Cangemi y Habib (2001) postulan que un
ambiente de calidad dentro de las aulas propicia un mejor ajuste de los
nifos al contexto escolar, tiene efectos positivos en su salud mental y
en sus resultados de aprendizaje. El ambiente del salén de clases debe
considerarse como un constructo multidimensional, con una diversidad
de manifestaciones que se establece, primordialmente, a través de las
interacciones entre el docente y sus alumnos. Uno de los dos dominios
dentro de este rubro es el ambiente disciplinario dentro del aula.

11.Inasistencias del docente. Uno de los aspectos que comprende el
término de oportunidades para aprender es el tiempo efectivo de clase
(Schwartz, 1995). Con ello nos referimos a que el docente debe contar
con tiempo suficiente para cubrir los contenidos curriculares, es decir,
tiempo para proveer a los estudiantes de experiencias de aprendizaje que
les faciliten la adquisicion de conocimientos y habilidades establecidas
en los planes y programas de estudio. Por lo anterior, es importante tener
el indicador sobre el tiempo efectivo de clase, lo cual se puede explorar
tanto con la inasistencia e impuntualidad de los docentes, como con el
tiempo perdido en cada sesion.

El logro educativo como indicador de resultados

La mayoria de los estudios de gran escala enfatizan el uso de indicadores
de logro educativo con rendimiento académico para medir la eficacia de los
procesos escolares. Aunque hay quienes critican el uso de pruebas de opcion
multiple como indicadores de resultados del proceso educativo, hoy en dia re-
presentan el indicador mas utilizado para medir la eficacia de las escuelas.

INee




Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion

Sin embargo, es importante reconocer que las medidas de logro académico
no deberian limitarse al uso de pruebas de opcién multiple ni a la evaluacion de
pocos contenidos curriculares. La principal razon de medir el logro académico
como el indicador de los resultados educativos es que es mas facil de medir
que otras variables personales, sociales o actitudinales. Adicionalmente, la
medicion del aprendizaje de gran escala es una disciplina donde se ha acu-
mulado una gran cantidad de conocimientos y para la cual se han desarrollado
teorias, modelos, métodos y técnicas que permiten evaluar el rendimiento
académico de forma confiable y valida. Las mediciones de otros indicadores
de resultados educativos, tales como los valores y actitudes, tienden a ser
menos confiables. Asimismo, hay un consenso generalizado de que el éxito
en la adquisiciéon de competencias educativas es una de las pocas metas
que comparten todas las escuelas. Otra razén que arguye Willms (1992), es
que el énfasis en medir el rendimiento académico proviene de una creencia
generalizada de que los niveles de aprendizaje de los estudiantes es muy bajo,
razén por la cual los padres de familia y la sociedad en general ponen gran
énfasis en que se adquieran las competencias académicas basicas.

Identificacion de indicadores de resultados

Willms (1992), propone los siguientes criterios para seleccionar indicadores de
resultados educativos. Primero, incluir indicadores de ejecucion que reflejen
las metas principales de las escuelas y aquellas particularidades donde se
desea tener influencia. Segundo, incluir una gran variedad de indicadores,
que no solo cubran los resultados académicos, sino que también cubran
otros resultados que se desean de los estudiantes.

Aunque es deseable tener en cuenta la recomendacion de Willms, en este
estudio solo se tuvieron disponibles los siguientes resultados del proceso
educativo:

1. Resultados de los Excale de Espafiol de sexto de primaria y tercero de
secundaria. Esta prueba evalla las competencias de los estudiantes en las
areas de Comprension lectora y Reflexidn sobre la lengua. Los resultados
de ambas areas se expresan en una sola escala.

2. Resultados de los Excale de Matematicas de sexto de primaria y tercero
de secundaria. Esta prueba evalla las competencias académicas que se
especifican en los planes y programas de estudio correspondientes.
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| tipo de variables que interesan a la investigacion educativa se encuen-

tran, en su mayoria, dentro del grupo denominado variables complejas,

constructos o escalas. Esto se debe a la imposibilidad de observar di-
rectamente ciertos aspectos educativos importantes de analizar; por ejemplo,
el clima escolar o bien, la cultura organizacional de los centros educativos.
Por esta razén es necesario poder identificar aquellas variables o indicadores
que en conjunto resultan mas adecuados para representar los constructos
educativos que se desean investigar.

La Teoria de la Respuesta al item (Linacre, 1998) provee las herramientas
técnicas necesarias para convertir dichos indicadores individuales en pun-
tuaciones compuestas escaladas, a partir de las cuales puede inferirse la
manifestacion y magnitud de los constructos que se desean evaluar.

Al utilizar este tipo de variables complejas en las investigaciones educa-
tivas se logran ciertas ventajas. Por una parte, la medicién de los factores
escolares de interés es mas robusta, representativa, confiable y valida, ya que
cada variable compleja se construye a partir de un conjunto de indicadores
que se relacionan entre siy donde cada uno de ellos abona elementos para la
puntuacién global del constructo de interés. Por otra parte, se reduce en forma
parsimoniosa y eficiente el nUmero de variables que se deben de analizar.

Para conformar los constructos o escalas utilizadas en este estudio, se
consideraron tres aspectos fundamentales: 1) que existiera una correlacion,
al menos moderada, entre todos los reactivos que se utilizaron para cons-
truirlas; 2) que todos ellos contribuyeran en cierto grado al puntaje global,
y 3) que el patron de respuestas de cada reactivo se ajustara, dentro de los
limites propuestos por la teoria, al modelo de Rasch.

Para construir las escalas de factores asociados al aprendizaje, se utilizd
informacion de los cuestionarios de contexto que el INEE aplico a los alumnos,
docentes y directores de la muestra de escuelas participantes en la evaluacion
nacional de rendimiento académico realizada en 2005.

El contar con tres cuestionarios distintos nos permitié elegir, con cierta
libertad, la informacion proporcionada por los tres tipos de informantes, y la
forma como se eligieron las variables y escalas de interés para este estudio. En
el Anexo B se presentan los reactivos que se utilizaron en esta investigacion,
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en su formato original, asi como las especificaciones técnicas del tratamiento
que se dio a cada uno de ellos.

A partir de la informacion recolectada con los cuestionarios, se eligieron las
variables que mejor caracterizan a los estudiantes y a los centros escolares,
con el objetivo de conocer su impacto en el aprendizaje de los alumnos. Por
su naturaleza y por las limitaciones de los propios cuestionarios, las variables
tanto de alumnos como de escuelas pueden analizarse individualmente o
pueden agruparse para formar variables compuestas (que de aqui en adelante
denominaremos escalas).

Las escalas se construyen con el propésito de obtener una sola puntua-
cién del constructo que se desea evaluar. Esto se puede hacer simplemente
sumando el valor de cada reactivo que conforme la escala o utilizando los
mismos procedimientos de la Teoria de Respuestas al item, en particular el
modelo de Rasch, que se utilizan para calibrar las puntuaciones de las prue-
bas de aprendizaje. En este trabajo, las escalas se conformaron centrando la
media en cero y la desviacién estandar en una unidad. Aunque, en teoria, el
rango de la escala puede fluctuar de -« a +oo, en la practica las puntuaciones
de las escalas fluctuan generalmente entre -3 y +3 puntos.

Una premisa de la cual se parti6 para la construccion de las diversas escalas
fue la de utilizar s6lo aquellas variables que mostraran tener una correlacion
(aunque fuera modesta) con el aprendizaje y que se comportaran unidimen-
sionalmente; es decir, cuya carga factorial se concentrara principalmente en
una sola variable latente (o escala).

Dada la naturaleza de los Modelos Jerarquicos Lineales, fue necesario
especificar con claridad en qué nivel deberia de analizarse cada variable. Este
estudio contempld dos niveles: el primero, conformado por las variables y
escalas que describen a los estudiantes y el segundo nivel, compuesto por
los factores que describen a los centros escolares.

Variables y escalas de los estudiantes (insumos)

La tabla | muestra la relacion de variables y escalas que se utilizaron en este
estudio para caracterizar al estudiante y conocer la influencia de ciertos fac-
tores sociales y personales sobre su aprendizaje. De aqui en adelante, utiliza-
remos el término variable como sinbnimo de algun factor que se evalla con
un solo reactivo (de los cuestionarios de contexto); por su parte, las escalas
se referiran al constructo que conforman tres o mas variables (o reactivos)
que han sido calibradas con el modelo de Rasch.
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TaBLA I. VARIABLES Y ESCALAS UTILIZADAS EN EL NIVEL DE ALUMNOS

“

Repeticion de grado Capital cultural escolar
Actividad laboral Realizar tareas escolares
Fumar y/o beber Uso de lengua indigena

A continuacién se describen las caracteristicas de dichas variables, su
distribucién en la poblacién estudiantil, asi como sus propiedades psico-
métricas.

Variables individuales

Como se puede observar en la tabla anterior, fueron seleccionadas tres va-
riables del estudiante. La primera de ellas, repeticion de grado, denota si los
alumnos han repetido o no algun grado durante su historia escolar. La variable
denominada actividad laboral evalua el tiempo que el alumno dedica a realizar
actividades que pueden considerarse como trabajo, aun y cuando éstas no
sean remuneradas, y que no se refieren a labores domésticas. Finalmente, la
variable denominada fumar y/o beber explora si los alumnos han consumido
tabaco o alcohol, 0 ambos.

La tabla Il muestra la distribucion de respuestas de los estudiantes de
primaria y de secundaria para cada una de las categorias de las variables
anteriormente descritas. Se podra observar que dicha distribucion caracteriza
a los estudiantes de ambos grados, aunque no necesariamente coincide con
lo que se podria esperar de ellos. Asi, hay menor proporcion de estudiantes de
secundaria con historia de reprobacién y que tienen alguna actividad laboral,
mientras que una mayor proporcion de estos alumnos dicen haber fumado
tabaco o consumido alcohol.
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TaBLA Il. PORCENTAJE DE RESPUESTAS POR CATEGORIA EN LAS VARIABLES DEL ALUMNO

, Sexto Tercero
Variable Categorias de respuesta x ) reer )
de primaria |de secundaria

No ha repetido ninglin grado 81.9 86.4
Repeticion de grado

Ha repetido un grado o mas 18.1 13.6

No realiza ningun trabajo 43.6 56.8

Actividad laboral
Realiza al menos dos horas de alguna actividad

considerada como trabajo e e
No consume ninguna sustancia 81.2 72.6
Fumar y/o beber Ha consumido alcohol o tabaco 13.7 18.1
Ha consumido los dos 5.1 9.3

Nota: debido al redondeo es posible que los totales no sean iguales a cien.

En latabla lll se presentan las correlaciones de Spearman de estas variables
con los resultados de aprendizaje (Espafiol y Matematicas) de los alumnos
de ambos grados. Puede observarse que todas las correlaciones son nega-
tivas y que las variables repeticion de grado y actividad laboral tienen mayor
relacion con el logro académico que fumar y/o beber, cuya asociacion con
el logro académico es minima.

TaBLA Ill. CORRELACION DE VARIABLES DEL ALUMNO CON EL APRENDIZAJE

Variable

Repeticién de grado -0.30 -0.25 -0.25 -0.19
Actividad laboral -0.25 -0.21 -0.22 -0.11
Fumar y/o beber -0.05 -0.05 -0.05 -0.03

Nota: informadas por el alumno; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Variables compuestas o escalas

En latabla IV se sefalan tres tipos de escalas utilizadas a nivel del alumno. La
primera de ellas es denominada Capital Cultural Escolar (CCE) y se conformé
con seis variables: asistencia al cine, expectativas educativas de los padres
(hacia sus hijos), escolaridad de la madre, escolaridad del padre, nimero de
libros en casa y disponibilidad de Internet en el hogar.
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Para conocer la cohesién de la escala CCE, la tabla IV muestra las corre-
laciones entre los reactivos que la conforman. Se podra apreciar que, salvo
dos de ellas, todas las correlaciones son considerablemente altas (mayores a
0.30), lo que indica que evalluan caracteristicas comunes del estudiante. Las
celdillas sombreadas corresponden a la correlacién de cada reactivo consigo
mismo, que por definicion es de 1.

TaBLA IV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
CaAPiTAL CULTURAL EScoLAR: 6° DE PRIMARIA

PR S N N N S

1 Asistencia al cine

2  Expectativas educativas de los padres 0.34 -

3 Escolaridad de la madre 0.51 0.42 -

4  Escolaridad del padre 0.50 0.42 0.73 -

5 Libros en casa 0.34 0.29 0.40 0.41 -
6 Internet en casa 0.38 0.23 0.41 0.42 0.31

Nota: informados por los alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

La tabla V muestra algunas propiedades psicométricas de la escala CCE.
Por un lado, presenta las correlaciones de cada una de las variables que la
componen con el aprendizaje del Espanol y las Matematicas de los estudiantes
de sexto de primaria.* Asi, podemos apreciar que las expectativas de los padres
hacia la educacion de sus hijos y la escolaridad del padre y de la madre son las
variables que mejor predicen el logro educativo en ambos dominios.

En esta tabla también se muestran dos parametros Rasch de los indica-
dores que conforman el CCE: la medida y su nivel de ajuste. La medida nos
dice qué tan probable es que los alumnos tengan una determinada caracte-
ristica; los valores inferiores indican que dicha caracteristica es mas facil de
tener, mientras que los superiores indican que pocos estudiantes la poseen.
El nivel de ajuste sefiala qué tan bien se comporta la variable como parte de
la escala. Los valores aceptables oscilan entre 0.70 y 1.30, siendo el valor
6ptimo igual a 1 (Linacre, 1998).

Finalmente, esta tabla nos muestra tres indicadores de confiabilidad: la
correlacion de la variable con la puntuacion total de la escala, la confiabilidad
de la escala si se eliminara la variable y la consistencia interna de la escala.
Se podra apreciar que las correlaciones de las variables son considerable-
mente altas (mayores de 0.55) y que la consistencia interna de la escala es
muy buena (0.80).

4

Para todos los casos similares se omiten los andlisis de 3° de secundaria debido a que son muy
parecidos a los de 6° de primaria.




Variable

Asistencia al cine

Expectativas educativas
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TaBLA V. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
CAPITAL CULTURAL EScoLAR: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores . .y are
con el aprendizaje Rasch Indicadores de confiabilidad
- Alpha . ,
e s Ajuste Consistencia
item
0

0.36 .34 -0.40 0.98 0.64 0.76

i o5 (el 0.46 0.31 -1.01 1.17 0.64 0.77
Escolaridad de la madre 0.45 0.39 0.09 0.77 0.85 0.71 0.80
Escolaridad del padre 0.45 0.15 -0.15 0.76 0.85 0.70
Libros en casa 0.31 0.27 -0.15 1.30 0.61 0.77
Internet en casa 0.24 0.22 1.67 0.95 0.56 0.79

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Adicionalmente al CCE, se desarrollaron dos escalas que describen algu-
nas particularidades de los alumnos. La primera se denomina realizar tareas
escolares, con la que se desea estimar el tiempo que el alumno dedica a
realizar sus tareas escolares. Se incluye, adicionalmente, un reactivo referente
al tiempo de lectura de materiales no escolares, partiendo del supuesto de
que dicha actividad cumple una funcion similar a la de las tareas: fortalecer
las habilidades y conocimientos escolares.

En la tabla VI se muestran las correlaciones entre los cuatro reactivos que
conforman la escala, las que fluctian entre 0.13 y 0.29; correlaciones relati-
vamente bajas que indican una relacion modesta entre ellas.

TaBLA VI. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
REALIZAR TAREAS ESCOLARES: 6° DE PRIMARIA

IS N AT

1 Lectura fuera de la escuela

2 Numero de tareas realizadas 0.13 -
3 Dias que hace tareas a la semana 0.16 0.29 -

4  Horas dedicadas a realizar tareas 0.25 0.18 0.24

Nota: informados por los alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

La tabla VIl muestra los indicadores psicométricos de la escala realizar
tareas escolares. Aqui se aprecia que las correlaciones con el aprendizaje
son muy bajas (de 0.02 a 0.18), los ajustes internos de las variables son muy
buenos (de 0.91 a 1.09), mientras que la consistencia interna de la escala es
apenas aceptable (0.51).
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TaBLA VII. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
REALIZAR TAREAS ESCOLARES: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores . . o
con el aprendizaje Rasch Indicadores de confiabilidad
Variable

: Alpha . .
e - Ajuste E Consistencia

Lectura fuera de la escuela 0.07 0.07 -0.62 1.09 0.26 0.48
Numero de tareas realizadas 0.17 0.18 -0.77 1.01 0.30 0.45
, 0.51
Ve 612 =156 EIEES & 8 0.16 0.16 -1.12 0.91 0.34 0.41
semana
Horas dedicadas a realizar 0.03 0.02 0.43 0.95 0.32 0.42
tareas

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Finalmente, otra caracteristica individual del alumno se evalué con la escala
uso de lengua indigena, la cual evalla la lengua materna del estudiante y el
uso cotidiano que éste la da para comunicarse en el hogar y en la escuela. Las
tablas VIl y IX resumen el comportamiento estadistico de los tres reactivos
y de la escala en general. Sintetizando, las correlaciones entre las variables
son altas (de 0.45 a 0.69); las correlaciones con el aprendizaje son negativas
y moderadas (de -0.17 a -0.25), lo que indica que no favorecen al aprendi-
zaje; los ajustes internos de las variables son excelentes (de 0.86 a 1.23) y la
consistencia de la escala es considerablemente alta (0.78).

TaBLA VIII. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
USO DE LENGUA INDIGENA: 6° DE PRIMARIA

I R

1 Lengua materna

2 Lengua en casa 0.69 -

3 Lengua en escuela 0.45 0.46

Nota: informados por los alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente
significativas.
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TaBLA IX. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
USO DE LENGUA INDIGENA: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores . .y are
con el aprendizaje Indicadores de confiabilidad

Variable JR— Alpha Consistenci
- - juste onsistencia
Matematicas | Medida e e iterr‘n e

Lengua materna -0.24 -0.20 -0.37 0.86 0.68 0.62
Lengua en casa -0.25 -0.21 -0.77 0.91 0.69 0.61 0.78
Lengua en escuela -0.18 -0.17 1.44 1.23 0.50 0.82

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Con la finalidad de mostrar una aproximacioén a la forma en que las esca-
las antes descritas se asocian con el logro académico de los estudiantes de
primaria y de secundaria, se presentan las correlaciones correspondientes
en la tabla X. En esta tabla se observa con claridad que la escala que tiene
mayor asociaciéon con el aprendizaje es la de Capital Cultural Escolar, se-
guida de realizar tareas escolares vy, finalmente, uso de lengua indigena; las
dos primeras con una correlacién positiva, mientras que la ultima con una
asociacion negativa.

TaBLA X. CORRELACION DE LAS ESCALAS DEL ALUMNO CON EL APRENDIZAJE

| Espaiol | Matemticas | Espaiiol | Matematicas |

Capital cultural escolar 0.44 0.39 0.43 0.31
Realizar tareas escolares 0.19 0.18 0.20 0.15
Uso de lengua indigena -0.21 -0.18 -0.15 -0.10

Nota: en negritas se sefalan las correlaciones estadisticamente significativas.

Variables y escalas escolares (proceso)

Como se vio ampliamente en el capitulo anterior, para el nivel de andlisis de
las caracteristicas de la escuela se construyeron dos tipos de variables. Las
primeras constituyen caracteristicas propias de los centros escolares (de tipo
estructural), que son independientes de las caracteristicas de los alumnos
que asisten a ellas. La tabla XI muestra las variables y escalas de las escuelas
de tipo estructural, que se utilizaron en esta investigacion.
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TaBLA Xl. VARIABLES Y ESCALAS DE LA ESCUELA DE TIPO ESTRUCTURAL

T

Escolaridad del docente Infraestructura escolar
Experiencia del docente Equipamiento escolar
Actualizacion del docente Violencia fuera del plantel
Cobertura curricular Motivacion del estudiante
Realizar ejercicios de gramatica Violencia dentro del plantel*

Realizar ejercicios de matematicas
Disciplina en el plantel
Inasistencias del docente

* Esta variable se consideré como variable de composicion.

El segundo grupo de variables analizadas en este nivel, se refiere a las
caracteristicas de los alumnos que asisten a las escuelas (variables de com-
posicién) y que las hacen diferentes unas de otras. En otras palabras, las
escuelas se pueden caracterizar a partir de la composicién de su matricula.
Por ejemplo, escuelas cuyos estudiantes tienen altos o bajos niveles socioeco-
nomicos, o cuyos padres de familia tienen distintos niveles de escolaridad.
Las variables y escalas de composicion se obtienen a partir de las variables y
escalas de los estudiantes revisadas en el apartado anterior, con la diferencia
de que los puntajes de las escuelas representan el promedio de los alumnos
de cada plantel. Por esta razon, como se vera mas adelante, con el propésito
de diferenciarlas de las variables individuales, se les antecede la letra M (que
indica media escolar).
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Variables y escalas escolares de tipo estructural

Dado que el objetivo primordial de este estudio es determinar el impacto que
tienen ciertas condiciones escolares sobre el logro educativo, se analizaron
algunas caracteristicas de los docentes, que la literatura marca como deter-
minantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El primer subgrupo de variables se refiere a la escolaridad, experiencia 'y
actualizacion del docente. Asi, la escolaridad del docente se evalué con el
nivel académico alcanzado por el profesor; la experiencia del docente se midi6é
en términos del numero de afos que se ha desempefiado frente a grupo y la
variable actualizacion del docente se evalu6 a través del numero de cursos
de actualizacién que ha acreditado en los ultimos dos anos.

Las tres variables anteriores dan idea de ciertas caracteristicas profesio-
nales del docente. Sin embargo, resulta importante dar cuenta también de
algunos aspectos de su ejercicio docente dentro del aula. Es por esta razén
que se incluyeron dos variables que aportan informacion al respecto: la co-
bertura curricular (expectativas del docente) y la practica pedagdgica para la
ensefanza del Espafol y de las Matematicas.

La variable de cobertura curricular evalla las expectativa del docente de
poder concluir o no con el programa de estudios correspondiente (Espafol o
Matematicas, para primaria o secundaria). Se incluyeron también dos variables
dicotémicas referentes a la utilizacion de ciertas practicas pedagdgicas du-
rante las clases. Para Espafiol, la practica evaluada fue resolver gjercicios de
gramatica y para Matematicas el maestro explica y luego nos pone a resolver
ejercicios practicos que fueron seleccionados porque fueron los tnicos de los
estudiados, que mostraron una correlacion significativa con el aprendizaje.

Se utilizaron dos variables mas, una para explorar la disciplina escolar y
otra que evalla el tiempo que el docente le dedica a su grupo. La primera se
evalla a través de la percepcion que los alumnos tienen acerca de la disciplina
en el plantel. La segunda variable contiene los reportes de los estudiantes
respecto a la frecuencia de inasistencias del docente.

En la tabla Xl pueden encontrarse los porcentajes de respuesta para
cada categoria de las variables individuales de tipo estructural utilizadas en
el segundo nivel de anélisis (escuela).
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TaBLA XIl. PORCENTAJE DE RESPUESTAS POR CATEGORIA
DE LAS VARIABLES DE LA ESCUELA DE TIPO ESTRUCTURAL

Variable Categorias de respuesta Sexto Tercero
de prlmarla de secundarla

Hasta bachillerato

. Normal basica sin licenciatura 31.9 1.0
Escolaridad del docente . . . >
Normal superior o licenciatura en educacion 42.0 56.2
Licenciatura con especialidad o posgrado 24.5 42.7
De 0 a 3 afos 7.9 9.7
Experiencia del docente 4810 afios 20.3 26.7
2 11 a 20 afios 27.8 36.8
21 6 mas afios 43.8 26.8
Ningun curso 11.5 16.1
Actualizacion del docente  Uno o dos cursos 32.8 36.0
3 6 mas cursos 55.6 47.8
. No cubriré todos los contenidos 73.6 58.9
Cobertura curricular — =
Cubriré todos los contenidos 26.3 41.1
Realizar ejercicios de gra- No se realiza 61.1 57.5
matica Si se realiza 38.8 42.5
Realizar ejercicios de ma- No se realiza 84.2 16.9
tematicas Si se realiza 15.7 83.1
Nada estricta 6.0 1.9
L Poco estricta 31.9 23.5
Disciplina en el plantel .
Estricta 40.2 54.4
Muy estricta 21.6 20.2
Siempre o casi siempre 1.2 51.2
. . Frecuentemente 1.6 45.5
Inasistencias del docente
Algunas veces 30.0 2.6
Nunca o casi nunca 67.0 0.7

Con la finalidad de mostrar una aproximacioén a la forma en que las escalas
antes descritas se asocian con el logro académico de los estudiantes evaluados,
se presentan en la tabla Xlll las correlaciones correspondientes. Se observa
que las variables de inasistencias docentes y realizar ejercicios de gramatica
son las que muestran correlaciones mas altas con el aprendizaje.
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TaBLA XIIl. CORRELACION DE LAS VARIABLES DE ESCUELA
DE TIPO ESTRUCTURAL CON EL APRENDIZAJE

Informante » "
[ Espariol | Matematicas| Espaiiol | Matematicas

Escolaridad del docente d 0.04 0.04 0.05 0.04
Experiencia del docente d 0.09 0.09 0.07 0.05
Actualizacion del docente d 0.04 0.05 0.03 0.03
Cobertura curricular d 0.16 0.14 0.06 0.06
Realizar ejercicios de gramatica a 0.22 0.18 0.10 0.03
Realizar ejercicios de matematicas a 0.20 0.19 0.11 0.08
Disciplina en el plantel a 0.06 0.06 0.02 0.01
Inasistencias del docente a -0.23 -0.21 -0.10 -0.09

Nota: d = docente y a = alumno; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Para caracterizar algunas condiciones de los centros escolares que po-
tencialmente pueden impactar el aprendizaje de sus estudiantes, se cons-
truyeron las siguientes cinco escalas: infraestructura escolar, equipamiento
escolar, violencia dentro del plantel, violencia fuera del plantel y motivacion
del estudiante. Estas escalas fueron construidas con base en las opiniones
de los estudiantes, docentes y directores.

La infraestructura escolar puede ser evaluada a través de una diversidad
de indicadores. Si bien, los cuestionarios de contexto exploran esta dimen-
sién en extenso, en los modelos probados por este estudio se incluyeron
solamente aquellos reactivos cuya contribucion al puntaje total de la escala
fue importante (correlaciones de 0.40 o mayores) y que presentaban los me-
jores ajustes al modelo de Rasch.’ Es necesario aclarar que la informacién
utilizada para escalar la variable de infraestructura escolar proviene de dos
fuentes distintas: de los maestros, cuando se trata de evaluar las condiciones
del aula donde imparten clases, y de los directores, cuando se trata de otras
instalaciones escolares distintas al salén de clases.

La tabla XIV muestra las correlaciones entre las diez variables que con-
formaron la escala de infraestructura escolar. Puede observarse que éstas
son relativamente altas, ya que de las 45 correlaciones posibles, solamente
nueve mostraron valores menores a 0.20.

5

Debe aclararse que cuando se estiman puntuaciones para una variable latente a partir de un conjunto
de reactivos altamente correlacionados entre si, dichas puntuaciones no se modifican significativamente
si se estiman solo a partir de un subconjunto de variables provenientes del conjunto original.
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TaBLA XIV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
INFRAESTRUCTURA ESCOLAR: 6° DE PRIMARIA

M B EIEI EIERES ER R
Iluminacién natural del aula
2 Iluminacién artificial del aula d 0.43 .
3 Ventilacion del aula d 0.50 0.46 .
4 | Condiciones d 0.32 0.35 0.37 .
auditivas del aula

5 |Cencidnzs d 0.33 0.39 0.35 0.34
de higiene del aula

6 Tamano del aula d 0.38 0.35 0.42 0.34 0.42 .

7 Estado del pizarrdn d 0.26 0.35 0.27 0.25 0.28 0.25 .

8 Estado de los bafios D 0.13 0.31 0.20 0.15 0.21 0.11 0.24.

g | IR ce mellEre D 0.17 0.33 0.22 0.17 0.26 0.19 0.24 0.51
de las aulas

i | FEEED Bl nelsllEre D 0.13 0.31 0.20 0.14 0.24 0.13 0.23 0.92 0.53
de los bafnos

Nota: D = director y d = docente; en negritas se sefalan las correlaciones estadisticamente significativas.

Por su parte, la tabla XV muestra el comportamiento psicométrico de las
variables que conforman esta escala. Se puede observar que todas las va-
riables correlacionan positivamente con el aprendizaje; su ajuste interno es
muy bueno y sus indicadores de confiabilidad son excelentes.
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TaBLA XV. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
INFRAESTRUCTURA ESCOLAR: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores - . o
con el aprendizaje Indicadores de confiabilidad

Variable JR— Alpha Consistenci
- . juste E onsistencia
Matematicas | Medida e its(;u:n e

Iluminacion natural del aula 0.11 0.11 -2.31 0.97 0.50 0.80
Iluminacion artificial del aula 0.25 0.23 -1.20 1.00 0.61 0.79
Ventilacion del aula 0.15 0.14 -1.19 1.03 0.55 0.79
Condiciones auditivas del aula 0.07 0.06 -1.23 1.10 0.45 0.81
Condiciones de higiene del aula 0.19 0.17 -2.54 1.05 0.52 0.80
Tamafio del aula 0.11 0.11 -1.86 1.12 0.48 0.80 0.81
Estado del pizarrén 0.19 0.17 -1.63 1.00 0.41 0.81
Estado de los bafios 0.17 0.16 -0.19 0.89 0.50 0.80
Eﬁf:? el el 61 (Ee 0.16 0.12 -0.52 0.88 0.47  0.80
E;%aod: el el T E 21D 0.17 0.16 -0.10 085 0.50  0.80

Nota: en negritas se sefalan las correlaciones estadisticamente significativas

Una parte muy importante de las condiciones de una escuela es el equipa-
miento al que tienen acceso los maestros para impartir sus clases. La escala
de equipamiento escolar se evalud a partir de la opinion de los profesores
sobre los materiales didacticos y el equipo de apoyo disponible en sus cen-
tros escolares. La tabla XVI muestra las correlaciones entre las variables que
conforman la escala. Puede apreciarse que la correlacion entre ellas es alta
(de 0.24 a 0.66), siendo en su gran mayoria iguales o superiores a 0.4.
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TaBLA XVI. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
EQUIPAMIENTO ESCOLAR: 6° DE PRIMARIA

Material audiovisual
Material para experimentos
Programas de computo
Grabadora

Television

Reproductor de peliculas
Computadoras

Computadoras con Internet

O 0 N O Uu B W N =

Equipo audiovisual

10 Equipo reproductor de materiales

0.41
0.50
0.44
0.54
0.54
0.48
0.38
0.47
0.44

o3z [N
0.34 -

0.24
0.25
0.28
0.30
0.43
0.47
0.36

0.40
0.40
0.66
0.48
0.44
0.40

0.53
0.47
0.41
0.26
0.31
0.39

0.76
0.53
0.32
0.34
0.45

os: N
0.07 [

0.37
0.39
0.48

Nota: informado por docentes; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas

Respecto a los indicadores psicométricos de la escala, la tabla XVII muestra
buenas correlaciones con el aprendizaje (mas altas que las de infraestructura
escolar), ajustes excelentes y una consistencia interna considerablemente

alta (0.88).

TaBLA XVII. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
EQUIPAMIENTO ESCOLAR: 6° DE PRIMARIA

Correlacion
con el aprendizaje
Variable
Matematicas | Medida

Material audiovisual 0.24

Material para experimentos 0.21

Programas de computo 0.23
Grabadora 0.26
Television 0.26
Reproductor de peliculas 0.28
Computadoras 0.29

Computadoras con Internet  0.32

Equipo audiovisual 0.22

Equipo reproductor de

) 0.29
materiales

0.24
0.22
0.22
0.21
0.22
0.24
0.26
0.30
0.27

0.30

-0.18
1.60
0.12

-1.03

-0.92

-0.47

-0.59
0.88
0.67

0.11

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

interno

Indicadores
Rasch

Ajuste

0.96
1.10
1.05
1.33
0.82
0.90
0.90
1.01
0.95

1.07

0.44
0.47

(
2
INEE

045 [N

0.44 0.52

Indicadores de confiabilidad

0.67
0.48
0.63
0.53
0.67
0.68
0.69
0.57
0.61

0.63

AI|?ha
sin
item
0.87
0.88
0.87
0.88
0.87
0.87
0.87
0.88
0.87

0.87

Consistencia
interna
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Respecto al clima escolar, se construyeron dos escalas que retratan el
nivel de violencia que se percibe dentro de la escuela y fuera de ella. Es im-
portante sefalar que la variable violencia dentro del plantel se considerd en
este estudio como una variable de composicién escolar, mas que una variable
de tipo estructural, dado que en gran medida depende del comportamiento
individual de los estudiantes. Por esta razén, su descripcion se hara en el
siguiente apartado.

En cuanto a la escala de violencia fuera del plantel, que se construyé con
base en la opinidn de los docentes, se considerd en este trabajo como una
variable de la escuela, aunque mas bien es una variable de la comunidad
donde se encuentra el centro escolar. Sin embargo, dado que es la Unica
variable del contexto escolar, por propdsitos practicos, la consideraremos
como propia de la escuela. Con estas consideraciones, se presenta la tabla
XVIII que muestra las correlaciones entre las variables de esta escala. Como
se podra apreciar, éstas son considerablemente altas (entre 0.40 y 0.71).

TaBLA XVIII. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
VIOLENCIA FUERA DEL PLANTEL: 6° DE PRIMARIA

I I S N A

1 Consumo y/o venta de alcohol en alrededores

2 Consumo y/o venta de drogas en alrededores 0.59 _

3 Robo sin violencia en alrededores 0.47 0.58 _

4  Robo con violencia en alrededores 0.42 0.56 0.71 -
5 Portaciéon y uso de armas en alrededores 0.40 0.50 0.48 0.57

Nota: informado por docentes; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

En cuanto al comportamiento psicométrico de la escala, la tabla XIX muestra
que las correlaciones con el aprendizaje son negativas, aunque su fuerza es
relativamente baja (entre -0.01 y 0.1). Sin embargo, su ajuste y consistencia
interna son excelentes.
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TaBLA XIX. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
VIOLENCIA FUERA DEL PLANTEL: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores . .y
con el aprendizaje Indicadores de confiabilidad
Variable Alpha
e - Ajuste p Consistencia
tem
0.84

CRMEITE 1/D N -0.12 -0.10 -0.32 0.56  0.87

de alcohol en alrededores
Consumo y/o venta

-0.04 -0.03 -1.22 0.91 0.69 0.79
de drogas en alrededores
REIE0 Sl HelEE -0.01 -0.01 -1.48 1.06 0.70 0.79 0.83
en alrededores
Reles o vislehd -0.02 -0.02 -2.27 0.91 0.76 0.79
en alrededores
FOREEIE Y VS O Jmies | oy -0.05 2.28 1.12 0.60  0.82

en alrededores

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Por ultimo, se construy6 una escala referida a un aspecto esencial de la
docencia: el grado en que los docentes logran una motivacion del estudiante
hacia el aprendizaje. Las variables que componen esta escala indagan ciertas
practicas pedagdgicas efectivas, como es la retroalimentaciéon que se les
brinda a los alumnos. La informacién de esta escala fue obtenida a través
de la opinién de los alumnos.

La tabla XX muestra las correlaciones de las variables que componen la
escala de motivacion del estudiante, donde se puede apreciar que son mo-
destas (entre 0.08 y 0.21).

TaBLA XX. CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES DE LA ESCALA
MOTIVACION DEL ESTUDIANTE: 6° DE PRIMARIA

Variable

1 El maestro otorga reconocimientos

2 El maestro toma acciones con alumnos de bajo rendimiento 0.21

3 El maestro alienta a que sigan estudiando 0.08

El maestro les hace sentir confianza en que lograran aprender

4 .
los contenidos

0.15 0.20 0.24

Nota: informado por alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Asimismo, la tabla XXI muestra la forma en que la escala y sus variables
se comportan psicométricamente. En ella se podra observar que las corre-
laciones con el aprendizaje son minimas (de 0.0 a 0.11), que el ajuste de las
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variables es muy bueno y que la consistencia interna es relativamente baja
(menor a 0.45).

TaBLA XXI. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
MOTIVACION DEL ESTUDIANTE: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores Ra- . . g
con el aprendizaje - Indicadores de confiabilidad
Variable Alpha
" . Ajuste PNa | consistencia
item
0

s @iom 0.07 .08 0.23 1.07 0.21 042
reconocimientos

El maestro toma acciones

con alumnos de bajo 0.01 0.00 2.09 0.94 0.28 0.35
rendimiento

El maestro alienta a que
sigan estudiando

El maestro les hace sentir
confianza en que lograran 0.05 0.06 -0.79 0.93 0.29 0.30
aprender los contenidos

0.11 0.11 -0.77 1.04 0.22 0.38

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

La tabla XXIl muestra la asociacion de cada una de las escalas que permiten
caracterizar a los centros educativos (variables estructurales) con el aprendizaje
del Espanol y las Matematicas. Puede observarse que infraestructura escolar
y equipamiento escolar tienen las correlaciones positivas mas altas, aunque
esta ultima cambia mucho de acuerdo al grado escolar de que se trate.

TaBLA XXII. CORRELACION DE LAS ESCALAS ESCOLARES DE
TIPO ESTRUCTURAL CON EL APRENDIZAJE

| Espaiol | Matemticas | _Espaiiol | Matematicas |

Infraestructura escolar 0.17 0.16 0.14 0.14
Equipamiento escolar 0.10 0.08 0.25 0.20
Violencia fuera del plantel -0.03 -0.03 -0.03 0.00
Motivacion del estudiante 0.05 0.06 0.08 0.08

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Variables y escalas escolares de composicion

Como ya se menciond, una caracteristica muy importante de las escuelas
es el tipo de alumnado que atienden. Asi, las caracteristicas agregadas de
los estudiantes constituyen variables o escalas que se le pueden atribuir a
las escuelas. En este trabajo las variables individuales de los estudiantes se
promediaron para obtener una puntuacién para cada escuela en el atributo




FACTORES ESCOLARES Y APRENDIZAJE EN MEXICO [ SRR EIE L ITET TN o EIleE! é‘

INee

que se midid. Por ejemplo, las puntuaciones individuales de Capital Cultural
Escolar de los alumnos se promediaron para asignar un valor a esta variable
en cada centro escolar. Lo mismo se hizo cuando la informacion provino de
los docentes: se promediaron en cada escuela. De esta forma, para cada
una de las variables del Nivel 1 (estudiante) se calculé una puntuacién media

para el Nivel 2 (escuela).

De la misma forma que las variables escaladas se centraron en una media
nacional igual a cero con desviacion estandar de uno, las variables indivi-
duales sufrieron un tratamiento similar. Debe aclararse que, tratandose de
variables categoéricas, para poder interpretar con sentido las medias centradas
en cero, es necesario establecer la equivalencia de dicho valor en términos
de la categoria de respuesta a la que corresponde. La tabla XXIII presenta,
para cada variable individual, la categoria que debe interpretarse como el

promedio nacional.

TaBLA XXIIl. EQUIVALENCIAS DE MEDIAS ESTANDARIZADAS A CATEGORIAS DE RESPUESTA
DE LAS VARIABLES INDIVIDUALES DE ALUMNOS Y ESCUELAS: 6° DE PRIMARIA

Variable

Repeticion de grado

Actividad laboral

Fumar y beber

Escolaridad del docente
Experiencia del docente
Actualizaciéon del docente
Cobertura curricular

Realizar ejercicios de gramatica
Realizar ejercicios de matematicas

Disciplina en el plantel

Inasistencias del docente

Media
original

0.18

0.56

0.23

2.89

3.07

1.44

0.26

0.38

0.15

1.77

2.63

Etiqueta de la categoria a la que equivale

la media estandarizada de cero

No ha repetido ningtin grado
No trabaja

No ha consumido sustancias
Licenciatura o posgrado

21 afios 0 mas

3 6 mas cursos

No cubriré todos los contenidos

No se realiza (ejercicios de gramatica)

No se realiza (explicar para después ejercitar
procedimientos)

Estricta

Nunca o casi nunca
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Finalmente, como ya se habia comentado, la escala violencia dentro del
plantel se consideré como una variable de composicion. Asi, la tabla XXIV
muestra las correlaciones entre las variables que conforman esta escala,
donde se podra apreciar que fluctian entre 0.05 y 0.31.

TaBLA XXIV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
VIOLENCIA DENTRO DEL PLANTEL: 6° DE PRIMARIA

Falta de respeto d

Peleas d 0.22.
Dafio a mobiliario d 0.21 0.18 .

Robo en instalaciones d 0.14 0.13 0.15.

Intimidacion d 0.21 0.24 0.24 0.14 .

Robo d 0.08 0.14 0.05 0.06 0.07 .
Dafio fisico d 0.13 0.21 0.12 0.09 0.15 0.20 .
Amenazas D 0.13 0.20 0.12 0.11 0.19 0.17 0.31.

Burlas D 0.10 0.11 0.08 0.07 0.10 0.14 0.24 0.24

Nota: informado por alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Por otra parte, la tabla XXV muestra el comportamiento psicométrico de la
escalay de las variables que la conforman. Se podra observar que las variables
tienen correlaciones negativas y modestas con respecto al aprendizaje de los
estudiantes, sus niveles de ajuste interno son muy buenos (entre 0.92 y 1.17)
y sus indicadores de confiabilidad son buenos, aunque no excelentes.
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TaBLA XXV. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
VIOLENCIA DENTRO DEL PLANTEL: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores Ra- . . ier:
con el aprendizaje Indicadores de confiabilidad
Variable )
5

. Alpha
" q Ajuste = Consistencia

Falta de respeto -0.11 -0.11 3.91 0.97 0.28 0.58
Peleas -0.13 -0.07 2.31 1.00 0.34 0.56
Dafio a mobiliario -0.16 -0.16 2.03 0.95 0.26 0.58
Robo en instalaciones -0.09 -0.07 1.76 1.01 0.20 0.60
Intimidacién -0.17 -0.15 1.32 0.90 0.32 0.57 0.60
Robo 0.05 0.05 1.19 0.96 0.23 0.60
Dafio fisico -0.08 -0.06 0.81 0.92 0.38 0.55
Amenazas -0.07 -0.07 0.75 1.07 0.38 0.55
Burlas -0.11 -0.11 -0.76 1.17 0.27 0.58

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

Imputacion de datos faltantes

Una de las grandes debilidades de cualquier estudio no experimental, son
los datos faltantes que, por diversas razones no se capturan en el operativo
de aplicacion o en la lectura y captura de la informacion proveniente de los
cuestionarios de contexto. Los procedimientos utilizados en los analisis de
regresién requieren contar con la informacion completa de todas y cada una
de las variables que se vayan a analizar. Cuando se carece de informacion
de un alumno en una o mas variables, el procedimiento automaticamente
lo elimina, lo cual puede provocar la eliminacién de una gran proporcion de
datos de los analisis, pues son relativamente pocos los alumnos, docentes
y directores que responden el 100% de los cuestionarios.

La mayoria de los paquetes estadisticos ofrecen dos opciones para manejar
la pérdida de datos en los analisis de regresion que consisten, basicamente,
en eliminar los registros incompletos a través de uno de dos métodos: listwise
o pairwise. La primera técnica considera sélo los datos de los estudiantes
que tienen completas las variables analizadas. Aquellos estudiantes a quienes
les haga falta algun dato no se consideran en el andlisis. El segundo método
construye una matriz de correlacion, utilizando todos los datos posibles para
cada par de variables consideradas en forma separada; los coeficientes de
regresion se basan en esta matriz de correlacién. Cuando la poblacion estu-
diada es grande y la proporcion de alumnos con datos faltantes es pequefia,
ambos métodos proveen estimaciones confiables.
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Sin embargo, cuando el analisis requiere de muchas variables y los datos
faltantes siguen un patrén azaroso, el numero de casos con informacion
completa es relativamente pequeno, se debe de utilizar el método pairwise.
No obstante, en ciertas ocasiones, esta técnica puede ser inconsistente y
producir resultados extranos, lo cual sucede cuando la poblacion estudiada
es pequefia y los datos faltantes no siguen un patrén aleatorio.

En estos casos, una técnica que normalmente se utiliza para evitar o sub-
sanar este problema es conocida como imputacién de datos. A través de ella,
se estima el dato faltante para cada variable y estudiante en cuestion. Existen
distintos métodos de imputacién, cada uno con sus respectivas bondades y
limitaciones. Por ahora basta mencionar que para este trabajo se seleccioné
la técnica de imputacion a través de regresiones, la cual se describe con todo
detalle en el Anexo C. Es importante decir que las imputaciones realizadas no
deben alterar los estadisticos basicos de las variables imputadas (medidas
de tendencia central y distribucion).

Finalmente, se debe sefalar que las imputaciones a este trabajo se hi-
cieron siempre antes de agregar los promedios por escuela (para obtener las
variables o escalas agregadas). Es decir, lo que se imputo fue la informacion
faltante de alumnos, maestros o directores.
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onsistentemente, en las diferentes evaluaciones que ha realizado el INEE

sobre logro educativo, lo primero que destaca es la gran variabilidad

de resultados de aprendizaje de los estudiantes del Sistema Educativo
Mexicano (Backhoff y col., 2007; 2006). Entender el origen de esta variabili-
dad es una tarea de primera importancia para el disefio de politicas publicas.
Para ello, frecuentemente se ilustra la inequidad en el desempefio académico
presentando los resultados agregados por modalidad educativa. En todos los
reportes del INEE se ha observado que, en primaria, los alumnos de Educacion
indigena han tenido el desempefio mas pobre en las pruebas de aprendizaje;
por encima de esta modalidad se ubican los estudiantes de la escuela rural
publicay, en mejor posicion, los de la escuela urbana publica; finalmente, los
estudiantes que tienen un mejor desempefio han sido consistentemente los
de la escuela privada. En el caso de las secundarias, los alumnos de Telese-
cundaria han mostrado los rendimientos mas bajos, seguidos por los de de
la secundaria técnica y secundaria general, y con los mejores resultados se
han identificado los estudiantes de la secundaria particular.

La consistencia y magnitud de estos resultados ha fomentado la interpre-
tacién inadecuada y simplista de las evaluaciones nacionales, que apuntan
a que las escuelas privadas son mejores que las escuelas publicas y que las
escuelas urbanas son mejores que las rurales, sin considerar que las condi-
ciones sociales y materiales de los estudiantes y de los centros escolares,
respectivamente, tienen una influencia determinante en el logro educativo
de los estudiantes (Willms, 2006; Willms y Somer, 2001; Backhoff y col.,
2007). Para evaluar el impacto de las modalidades educativas del SEN, es
necesario controlar las multiples variables, tanto de escuelas como de estu-
diantes, que covarian con las modalidades educativas y que pueden ser las
responsables de las diferencias observadas. Una aproximacion tradicional
para abordar este problema es el empleo de las técnicas de la regresion li-
neal multiple, sin embargo, una importante debilidad de estos modelos, para
nuestro propdsito, es que asumen que los datos recolectados pertenecen
a un mismo nivel de agregacion. Sin embargo, esto rara vez ocurre en la
investigacion educativa de gran escala, pues comunmente la informacién
proviene de distintos niveles, tales como las caracteristicas de los alumnos
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de una escuela, las caracteristicas del centro escolar, las particularidades
pedagdgicas de la modalidad educativa a la que pertenece la escuela, o las
condiciones socioecondmicas de una region geografica donde se encuentra
el centro educativo.

Este es el caso de los datos reportados por el INEE, los cuales se resumen
en diferentes niveles de agregacion. Esta estructura jerarquica hace muy
probable que los datos obtenidos dentro de cada nivel, escuela o entidad,
estén altamente correlacionados entre si; es decir, los niveles de aprendi-
zaje de los estudiantes que atienden una misma escuela se pareceran mas
entre si, que si los comparamos con los resultados de los estudiantes de
otras escuelas. Esta ultima caracteristica viola un supuesto fundamental de
la regresion lineal, y produce estimadores sesgados de los efectos de las
variables estudiadas.

Considerando esta peculiaridad de los datos educativos, los métodos
tradicionales de regresion lineal no son apropiados para su andlisis, por lo
que es necesario el uso de modelos estadisticos capaces de manejar la es-
tructura jerarquica de la informacion educativa; la solucion es brindada por los
modelos lineales multinivel, también conocidos como Modelos Jerarquicos
Lineales (HLM).

Por lo anterior, este capitulo tiene un triple propésito: 1) introducir al lector
en las técnicas jerarquicas lineales, 2) describir la secuencia y estructura de
los modelos jerarquicos utilizados para conocer el impacto que tienen las
condiciones escolares de los centros educativos en el aprendizaje de sus
estudiantes, y 3) exponer las ecuaciones Matematicas que definen los cinco
modelos utilizados en este trabajo.

Propositos de los Modelos Jerarquicos Lineales

Los Modelos Jerarquicos Lineales no sélo permiten obtener estimadores no
sesgados cuando los datos estan correlacionados dentro de cada unidad del
segundo nivel, sino que proporcionan ventajas adicionales sobre los modelos
de regresion lineal. Primero, en nuestro caso, deseamos determinar si el nivel de
aprendizaje y el impacto de algunas variables sobre el estudiante varian entre
escuelas. Asi, los modelos multinivel no sélo pueden describir la asociacion
entre una variable explicativa (por ejemplo, nivel sociocultural) y una variable
de interés (por ejemplo, aprovechamiento escolar), sino que ademas pueden
controlar la variabilidad producida por los tipos de escuelas; permitiendo asi
evaluar el tamano de las diferencias de los resultados educativos entre centros
escolares, después de tomar en cuenta las caracteristicas de los estudiantes
y de las escuelas, asi como explicar la varianza observada. En segundo lugar,
los modelos de datos jerarquicos nos permiten también estudiar, en forma
simultanea, el impacto sobre el nivel de aprendizaje individual de las variables
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del nivel del estudiante y de su agregado a nivel de escuela. Por ejemplo,
en nuestro caso particular, es importante determinar si el impacto del nivel
sociocultural del estudiante esta relacionado directamente con el aprendizaje
o a través de la eleccidn de escuelas cuyos estudiantes tienen caracteristicas
similares. El andlisis jerarquico permite considerar simultaneamente el efecto
de esta variable a nivel individual y a nivel agregado de escuela, asi como la
interaccion entre ellos.

Estructura de los modelos jerarquicos utilizados

El logro educativo de los estudiantes esta determinado por multiples varia-
bles. Dos de las mas importantes son aquellas que se relacionan con las
caracteristicas sociales de los individuos y con las caracteristicas escolares
de los centros educativos a los que asisten. Entre las variables del estudiante
podemos distinguir entre dos grupos: primero, aquellas que representan los
efectos acumulados de las condiciones socioculturales de la familia y que
favorecen la cultura de la escolaridad formal; segundo, las que reflejan el com-
portamiento de los estudiantes y pueden facilitar o inhibir el éxito académico
(por ejemplo: realizar tareas escolares, haber reprobado un grado, tener una
actividad laboral, consumir sustancias adictivas, etcétera).

Por su parte, como ya se vio en el capitulo anterior, las caracteristicas
de las escuelas pueden ser de dos tipos: las estructurales, o propias de la
escuela (denominadas en este estudio como tipo A), y las de composicion,
que tienen que ver con las caracteristicas de los alumnos que asisten a una
escuela en particular (denominadas como tipo B). Como ejemplos de varia-
bles tipo A podemos mencionar las siguientes: modalidad educativa; infra-
estructura y equipamiento escolar; escolaridad, experiencia y actualizacion
del docente; prdcticas pedagogicas en Espanol y en Matematicas, etcétera.
Las variables de las escuelas del tipo B son, en esencia, una medida que
caracteriza al promedio de sus estudiantes. Como ejemplos podemos men-
cionar los siguientes: el nivel sociocultural de los alumnos, la proporcién de
estudiantes que ha reprobado un grado o que hablan una lengua indigena,
la edad promedio por grado escolar, la proporcion de estudiantes de sexo
femenino y masculino, etcétera.

Para ilustrar el efecto que tienen estas variables sobre el aprendizaje de
los estudiantes, se introducen secuencialmente en los modelos jerarquicos,
de acuerdo con las preguntas que se quieran responder y que a continuacion
se enuncian:

1. ¢CoOmo se distribuye la varianza de los resultados de aprendizaje entre
escuelas y al interior de ellas?

2. ¢Existe unarelacion significativa entre el logro académico y la modalidad
educativa de los centros escolares?
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3. ¢Existe una relacion significativa entre el logro académico y las caracte-
risticas estructurales de la escuela?

4. ;En qué medida los resultados de logro educativo varian, después de
tomar en cuenta las condiciones de la escuela, tanto propia como las que
aporta el grupo de estudiantes que asiste a ella?

5. ¢Existe una relacion significativa entre el logro académico y las caracteris-
ticas de la escuela, después de haber tomado en cuenta las caracteristicas
individuales de los estudiantes?

En conjunto, estas preguntas nos permitiran conocer en qué medida las
condiciones escolares contribuyen a la calidad de los resultados educativos
de las escuelas mexicanas. Para ello, las variables de los estudiantes y de
las escuelas se analizaron en la siguiente secuencia, que se repitié para cada
dominio curricular (Espafiol y Matematicas) y grado escolar (sexto de primaria
y tercero de secundaria): 1) modalidad o estrato educativo, 2) variables es-
tructurales de la escuela (tipo A), 3) variables de composicién de la escuela
(tipo B), y 4) variables del alumno.

La secuencia propuesta de estos analisis dio como consecuencia el disefio
de los siguientes cinco modelos que se resumen en la tabla XXVI y que se
identifican con las primeras letras del alfabeto (a, b, c, d, €).

TaBLA XXVI. SECUENCIA Y ESTRUCTURA DE LOS MobDELOS JERARQUICOS LINEALES

Variables del primer nivel Variables del segundo nivel
(estudiante) (escuela)
a Ninguna Ninguna
b Ninguna Estrato escolar
c Ninguna Estrato escolar + caracteristicas de la escuela (A)
d Ninguna Estrato escolar + caracteristicas de la escuela (A+B)
e Caracteristicas del estudiante Estrato escolar + caracteristicas de la escuela (A+B)

Como se ha venido sefialando, en esta tabla las variables estudiadas
pertenecen a diferentes niveles. El primero incluye las variables que se re-
fieren a las caracteristicas individuales de los alumnos; en el segundo nivel
se encuentran los atributos o caracteristicas de la escuela, tanto del tipo A
como del tipo B. Esto es asi porque en el nivel mas elemental (Nivel 1) se
encuentran las unidades de interés del andlisis, que en nuestro caso son los
estudiantes. A su vez, éstos se agrupan en un segundo nivel de acuerdo a
una caracteristica determinada, la cual forma subconjuntos perfectamente
distinguibles entre si de las unidades de interés (por ejemplo, salones de clase
o escuelas). En el presente trabajo, el primer nivel esta conformado por los
alumnos, mientras que el Nivel 2 lo conforma la escuela.
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Como se vio en el capitulo anterior, las variables usadas en los mode-
los pueden estar conformadas por uno o varios indicadores. En el primer
caso, cada variable se conforma por un solo indicador, como seria el caso
de género. Las variables compuestas (también denominadas constructos o
escalas) estan conformadas por varios indicadores o variables que permiten
medir con mayor precision el atributo que se desea medir. Es importante
sefalar que las diferentes variables analizadas en este trabajo recibieron un
tratamiento estadistico adicional. Este tratamiento estadistico consistié en
la estandarizacién de las variables compuestas del Nivel 1 y del Nivel 2 con
una media igual a 0 y una desviacion estandar de 1; este procedimiento de
estandarizacién también fue aplicado a las variables de la composicion de
la escuela que eran dicotémicas. Por su parte, las variables dicotomicas del
Nivel 1 no recibieron ningun tratamiento estadistico de estandarizacion.

Finalmente, cabe mencionar que las variables compuestas del Nivel 1
fueron centradas en torno a la gran media nacional, es decir, la media global
de todos los estudiantes que participaron en el estudio.

La secuencia con que se analizaron las variables de estudiantes y escuelas
permite estimar los efectos (controlados) que cada una de ellas tiene sobre
el logro académico y la cantidad de varianza que explican. A continuacién
se describen los propodsitos y caracteristicas de los cinco modelos utilizados
en el estudio.

Modelo a (nulo o vacio). Este modelo tiene el propdsito de calcular e
identificar los montos de la varianza de resultados de aprendizaje que se
asocian a las diferencias entre estudiantes y entre escuelas. El modelo sirve
también de base para conocer las contribuciones a la varianza explicada de
los diferentes grupos de variables estudiadas. Finalmente, permite determinar
si el coeficiente del intercepto es o no una variable aleatoria. El resto de los
modelos operd bajo este supuesto.

Modelo b (estrato escolar). Este modelo tiene el propdsito de indagar
la influencia que tiene sobre el aprendizaje el tipo de estrato o modalidad
escolar. El valor de referencia para las escuelas primarias seran las escuelas
urbanas publicas (UP), que se contrastaran con las escuelas rurales publi-
cas (RP), las indigenas (El) y las urbanas privadas (UPV); para el caso de la
secundaria, el valor de referencia seran las secundarias generales (GRAL),
que se compararan con las secundarias técnicas (TEC), privadas (PRIV) y las
Telesecundarias (TV).

Modelo c (caracteristicas estructurales de la escuela). Este modelo
tiene el propdsito de conocer el impacto que tienen las caracteristicas pro-
pias de la escuela en el aprendizaje de los estudiantes. Entre las variables a
considerar estan la infraestructura escolar y su equipamiento; la experiencia,
escolaridad y actualizacion del docente; la violencia fuera del plantel; la mo-
tivacion del alumno (que logran los docentes); las inasistencias del docente;
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la cobertura curricular (esperada por el docente); las practicas pedagogicas
(en Espanol y en Matematicas) y la disciplina en el salén de clases. El modelo
estima el impacto de las variables estructurales de la escuela sobre el nivel
de aprendizaje (intercepto) asociado con cada una de ellas.

Modelo d (caracteristicas de composicion de la escuela). El objetivo
de este modelo es conocer la contribucién de las caracteristicas que agregan
los estudiantes a sus escuelas (tipo B), y como influyen en el logro educati-
Vo y en la varianza explicada. En este modelo, ademas de las modalidades
educativas y las caracteristicas escolares analizadas en el modelo anterior, se
incluyen las variables agregadas del estudiante (promedios o proporciones al
nivel de la escuela de un atributo originalmente del alumno). Estas variables
agregadas son el Capital Cultural Escolar (CCE), la repeticion de grado, la
actitud laboral del alumno, la realizacion de tareas, el uso de lengua indigena
y el consumo de tabaco y alcohol. Al igual que en el modelo anterior, esti-
mamos el impacto de las variables de composicion de las escuelas sobre el
intercepto de cada una de ellas.

Modelo e (caracteristicas del estudiante). Este modelo tiene el propdsito
de conocer el impacto de las variables individuales de los estudiantes sobre
su rendimiento en las pruebas Excale; permite, simultdneamente, determinar
el impacto de las variables escolares, una vez que se controlan las variables
de los estudiantes. Entre las variables consideradas se encuentran el Capital
Cultural Escolar, |a repeticion de un grado, realizar tareas escolares, hablar
una lengua indigena, tener una actividad laboral y fumar y/o beber.

Formalizacion de los cinco modelos jerarquicos utilizados

En esta seccion se presentan las ecuaciones de los Modelos Jerarquicos
Lineales utilizados en este trabajo y descritos en el apartado anterior. La
secuencia y descripcion de las ecuaciones corresponde a las caracteristicas
de los cinco modelos que se muestran en la tabla XXVI.

El modelo a (nulo o vacio) es el mas sencillo y carece de variables expli-
cativas. El modelo asume que la varianza en los puntajes de aprendizaje se
puede descomponer en la varianza atribuible al nivel de los estudiantes y la
atribuible al nivel de las escuelas. La ecuacion para el modelo nulo asume

la siguiente forma:
Yi; = [‘))Oj + &

Bo,‘ =Y00+R0j

Donde el subindice ; refiere a los estudiantes dentro de las escuelas,
mientras que ; representa a las escuelas; y; es el resultado de logro para
el estudiante i en la escuela j; B,; es la puntuacion media de logro de la

escuela j; e; es el error aleatorio asociado con el intercepto 3, Iy el cual es
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una variable aleatoria que contiene una distribucién normal con una media
igual a cero y una varianza homogénea o > para todos los estudiantes. La
ecuacion muestra que el intercepto al nivel del estudiante se considera una
variable aleatoria con su propio término de error.

Los modelos b, ¢ y d consideran al intercepto aleatorio como un parame-
tro que depende de un conjunto de variables del segundo nivel. El modelo
b (estrato escolar) analiza el efecto de la modalidad o estrato escolar de los
centros educativos a los que asisten los alumnos y se representa con las
ecuaciones siguientes:

Yij =[30j + &

B()j =Y 00 +Y01Wj + ROj

Dondef3,,; es la media para la escuela j, ajustada al estrato escolar en
esta ecuacion; W] es una combinacion lineal de las variables indicadoras que
identifican a cada uno de los estratos o modalidades, tomando como referencia
a las escuelas urbanas publicas; asi W, =W, ., . + W, seona j ¥ W orivada j » CON
W, €sigual a1l sielestudiante y, pertenece a escuela rural, o igual a 0
Sino. W, .., €Sigualal siel estudiante y, pertenece a escuelaindigena,
oigualaOsino. W . ., ; esigualasiel estudiante y, pertenece a escuela
privada, o igual a 0 sino. y,, es el intercepto de la media global {3, , en este
caso representa la influencia neta de las escuela urbanas publicas sobre el
logro; v,, es el coeficiente de la regresion de f,, asociado con el estrato
escolar y representa el cambio promedio escolar entre el valor de la referencia
y cada uno de los demas estratos escolares; R, ; €s el error aleatorio asociado
al Nivel 2, el cual tiene una distribucién normal, con una media cero y una
varianzat’ e independiente, a través de las escuelas y alumnos.

El modelo c (caracteristicas estructurales de la escuela) le afiade al modelo
anterior los factores propios de los centros escolares (variables tipo A), que
no dependen de las caracteristicas de sus alumnos. Este modelo también
contiene solo variables del segundo nivel y se expresa formalmente de la
siguiente manera:

Yij = Bo; + 6

Bo,’ =Y 0o +Y01Wj +Y02Uj + ROj

Donde Uj = Ulj,Uzj,..., Uq/ ) es el vector® de variables explicativas tipo

A, representa las caracteristicas de las escuelas, con respecto a la gran media
(infraestructura, equipamiento didactico, formacion docente; violencia en el

6 Elvector U . de variables explicativas se refiere a todas las variables de escuela de tipo
A que se incluyen en el modelo c. El vector Yy, representa los parametros asociados
a las variables del vector U j




Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion

plantel etc.); y,, = (y 0215 0225+5Y 024 ) es el vector de coeficientes asociado
a las caracteristicas de la escuela y representa la influencia en las medias de
aprendizaje de las variables del segundo nivel tipo A.

El modelo d (caracteristicas de composicion de la escuela), también del
segundo nivel, agrega al estrato escolar y a las variables de la escuela, las
variables del alumno que también son factores condicionales al nivel de los
centros escolares (variables tipo B). Las ecuaciones de este modelo quedan
expresadas asi:

Yij =Bo; + 6

BOJ =Y 0 +Y01Wj +Y02Uj +Y03Zj + ROj

Donde Z; = (le,sz,...,er es el vector de variables tipo B que repre-
senta los promedios por escuela de las variables del alumno (violencia dentro
de la escuela, tareas, repeticion, trabajo, etc.); vy, = (\(031,\(032,...,\(03r ) es el
vector de coeficientes asociado con las variables agregadas del alumno por
escuela.

Finalmente, el modelo e (caracteristicas del estudiante) incorpora las va-
riables individuales del estudiante, correspondientes al Nivel 1. Se formaliza
de la siguiente manera:

Yi; = Boj + By X+t Py Xy +6
BOJ =Y 0 +Y01Wj +Y02Uj +Y03Zj + ROj

Donde X; ,....X ,; son las caracteristicas del estudiante i en laescuela j
(las tareas realizadas, la lengua indigena, la repeticién, la situacion laboral, y
el uso de sustancias adictivas); B,; en este caso representa la media de la
escuela j, a partir de las covariable (variables explicativas) de las caracteris-
ticas del alumno y de las escuelas, asi como de las variables agregadas del
alumno; [5” yeees P o Son los coeficientes de regresion para el estudiante i
en laescuela j, los cuales estan asociados con las covariables X i . ¢ i

> Yoi:Y025Y s Que son los efectos aleatorios de los coeficientes f,....,

debido a algun condicionamiento proveniente de la escuela, la cual es una
variable de segundo nivel; U ; es el vector del error del efecto aleatorioen f3
con distribucién normal cuya media es cero y varianza v, e independientes
entre si y entre las observaciones.




' Capitulo 4

Condicione
y aprendiz
primaria
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omo se ha dicho con anterioridad, el propdsito del estudio fue identificar

aquellas variables de la escuela que pudieran ayudar a comprender

las diferencias en los niveles de logro educativo, en Espafol y en
Matematicas, de los estudiantes que terminan la primaria y la secundaria
en México, una vez que se tomo en cuenta sus caracteristicas sociales e
individuales. Tanto por razones metodoldgicas como tedricas, es conveniente
separar el impacto diferencial que tienen sobre el aprendizaje las variables
que corresponden a los alumnos de aquellas que pertenecen a las escuelas
en donde estudian. Asimismo, es importante poder identificar las variables
propias o estructurales de las escuelas que puedan dar cuenta de estas
diferencias y que pueden ser manipuladas a través de diversas practicas
y politicas educativas, de aquellas variables escolares que tienen que ver
con las caracteristicas de los estudiantes que componen la matricula que
atienden, y que dificiimente pueden ser atendidas por las autoridades
educativas.

Para cada contenido curricular (Espafnol y Matematicas) y grado evaluado
(sexto de primaria y tercero de secundaria), los analisis siguieron la secuencia
presentada en la tabla XXVI del capitulo anterior. Esta secuencia se repite
exactamente con los cuatro casos analizados. El procedimiento utilizado para
el analisis de las variables explicativas consté de los siguientes pasos:

1. Se evalud un modelo sin variables explicativas (denominado modelo va-
cio) que sirvié como base de comparacion de los modelos que evaluan
el impacto de las variables de las escuelas y los alumnos. Este modelo
(nulo) permitio distinguir la proporcion de la varianza total de los resultados
del aprendizaje que es atribuible a las diferencias entre escuelas, y que
representa la cantidad de variabilidad que se tiene que explicar.

2. Se evaluo el impacto de la modalidad educativa (variable de segundo nivel),
sin considerar ningun otro tipo de variable de la escuela o del estudiante.
Este primer modelo permitié estimar las diferencias en el aprendizaje de
los alumnos de acuerdo al tipo de escuela donde estudian, asi como la
cantidad de varianza atribuible a escuelas, que logran explicar.

3. Se evaluo el impacto de considerar ademas de las modalidades educa-
tivas, las variables estructurales de las escuelas (variables de segundo
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nivel, tipo A). Este segundo modelo explicativo permite conocer el impacto

sobre los resultados escolares que tienen las variables que pueden, en

principio, ser manipuladas por las politicas y practicas educativas y que
no dependen de la composicion de la matricula.

4. Se evalu6 el impacto que tienen las modalidades educativas, las variables
estructurales de las escuelas (tipo A), mas las variables de composicién
estudiantil de los centros educativos (variables de segundo nivel, tipo B).
Este tercer modelo explicativo permite estimar el efecto de composicion
de las caracteristicas de los estudiantes sobre el aprendizaje; que si bien
son parte de las escuelas, no pueden ser manipuladas por ellas.

5. Finalmente, se evalué el impacto que tienen las modalidades educati-
vas, las variables estructurales de las escuelas (tipo A), las variables de
composicion de los centros educativos (tipo B), mas las variables de
los estudiantes (de primer nivel); éste cuarto modelo explicativo permite
evaluar el efecto que tienen las variables de las escuelas controlando las
diferencias sociales y personales de los estudiantes que asisten a ellas.
La decision de presentar los resultados como una secuencia de analisis

se tomo para ilustrar el impacto modulador de incluir diferentes grupos de
variables. Utilizando los diferentes modelos con los datos de los Excale, los
resultados muestran como la inclusion de diferentes combinaciones de va-
riables cambia las estimaciones de los parametros de interés.

La presentacion de los resultados se organiza alrededor de las siguientes
preguntas, las cuales fueron formuladas en la introduccién de este trabajo. La
primera pregunta es acerca del grado de variabilidad en el aprendizaje del Espanol
y las Matematicas que muestran los estudiantes de sexto de primaria y tercero
de secundaria. La segunda pregunta es acerca de la importancia relativa de las
escuelas. La variabilidad observada en los niveles de aprendizaje la podemos
dividir en aquella que puede atribuirse a las diferencias entre las caracteristicas
de los estudiantes y sus familias, y aquella que puede atribuirse a las diferencias
entre las caracteristicas de la escuela. Presentaremos un indicador que se le
conoce como indice de correlacion entre clases y que refleja la importancia
relativa que tienen las diferencias entre escuelas. Este indice se interpreta como
el porcentaje de la varianza total que es atribuible a las escuelas.

Una tercera pregunta es acerca de cuanto de la variabilidad en los resultados
en el aprendizaje puede ser explicada si se consideran diferentes variables
explicativas. Los indicadores, varianza explicada Nivel 1 (estudiante) y varianza
explicada Nivel 2 (escuela) evalian la reduccion de la varianza no explicada,
atribuible a algun grupo de variables de cada modelo. La reduccién se mide en
relacion al modelo a (vacio). Es importante tener presente, al interpretar este
indicador, que su magnitud es relativa a la cantidad de varianza que queda
por explicar. Por ello, el orden en el que se introducen los grupos de variables
determina la cantidad de varianza que cada grupo puede explicar.
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La cuarta pregunta es acerca de cada una de las variables individuales.
Para cada una de ellas presentamos si esta significativamente relacionada
con el nivel de aprendizaje y la magnitud de su impacto (coeficiente estima-
do). Es importante recordar que tanto las variables continuas de la escuela
como las de los estudiantes estan estandarizadas alrededor de la gran media
y consecuentemente tienen una media de cero y una desviacion estandar de
uno. Por ello el coeficiente asociado a las variables de la escuela se puede
interpretar como el impacto, sobre el aprendizaje de un estudiante promedio,
de incrementar una desviacion estandar de dicha variable, manteniendo los
valores de las otras variables en la media (cero).

Una quinta pregunta adicional es acerca de si cada escuela tiene su propio
nivel de aprendizaje base (intercepto). Como indicador usamos una medida del
efecto aleatorio asociado con la variable escuela. Cabe sefialar, que después
de un analisis preliminar no consideramos modelos en los que el impacto de
las variables explicativas variara por escuela. En su caso, cuando las estima-
ciones no sean estadisticamente significativas (p < 0.05), aunque aparezcan
en las tablas correspondientes, su magnitud y signo no seran discutidos.

Impacto de las condiciones escolares en el aprendizaje del Espaiiol

Para hacer mas facil y significativa la forma de interpretar las diferencias ob-
servadas en el logro educativo de los estudiantes, se siguid la propuesta de
Willms (2006) de utilizar una medida de las puntuaciones de logro educativo
en términos equivalentes a grados escolares. Para ello se recurrié al estudio
comparativo que realizé el INEE (Backhoff y col., 2006) en una muestra re-
presentativa de estudiantes de tercero de secundaria del pais, a quienes se
les administré los Excale de Espafiol y de Matematicas de sexto primaria.
Los resultados reportados indican que la diferencia entre los estudiantes de
ambos grados es aproximadamente de 100 puntos para la asignatura de Es-
pafnol. Considerando que son tres grados escolares los que separan a estos
alumnos, tenemos que el puntaje de Espanol equivalente a un grado escolar
es de 33.3 puntos, aproximadamente. Estos resultados son muy cercanos a
los reportados por Chinen (2006) quien, analizando los datos de las Pruebas
de Estandares Nacionales (elaboradas por la SEP) de 2003, mediante ecua-
ciones jerarquicas lineales, encontré que, en secundaria, cada grado escolar
en Comprension lectora agregaba 29.8 puntos en una escala cuya media es
de 500 y su desviacion estandar de 100 unidades. Sin embargo, para sim-
plificar esta equivalencia y asumir una posicion parsimoniosa, al igual que
en el estudio sobre la desigualdad social y el aprendizaje, recién publicado
por el INEE (Backhoff y col. 2007), consideramos que un grado escolar en la
asignatura de Espafiol es equivalente a un poco mas del doble de los puntos
antes sefialados, es decir, de 70 puntos.
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A continuacion se presentan las estimaciones para los estudiantes de sexto
de primaria en las asignaturas de Espafol y Matematicas. Las estimaciones
para tercero de secundaria se presentan en el siguiente capitulo.

Con el propdsito de ilustrar el comportamiento de las primarias mexica-
nas, la figura 2 presenta la distribucién de las puntuaciones promedio de
las escuelas del pais en los Excale-06/Espafol, sin tomar en consideracion
ninguna variable de entrada o de proceso. En esta figura se puede observar
un comportamiento estadistico normal de las escuelas del pais; siendo la
media de 499 y la desviacion estandar de 74.

FiGURA 2. FRECUENCIA NACIONAL DE PUNTUACIONES MEDIAS
DE LAS ESCUELAS EN EsPANOL: 6° DE PRIMARIA
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Ahora bien, en la tabla XXVII se pueden observar los resultados de los
cinco modelos para los estudiantes de sexto de primaria. La parte superior
de la tabla muestra las estimaciones de los coeficientes y sus respectivos
errores estandar para las distintas variables estudiadas; en la parte inferior
se muestran respectivamente los componentes de las varianzas a nivel de
alumno y de escuela.

El valor estimado de la media general (intercepto) con el modelo nulo para
la primaria es de 489.3. Notese que estos valores no son exactamente de
499 puntos, porque el modelo multinivel hace ciertos ajustes y ponderaciones
para calcular las medias de cada escuela.
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TaBLA XXVII. MobELos JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL IMPACTO DE LAS VARIA-
BLES DE LA ESCUELA Y DEL ESTUDIANTE EN EL APRENDIZAJE DEL EsPANoOL: 6° DE PRIMARIA

Modelo d: Modelo e:
C. de composicion C. del estudiante

Modelo a: Modelo b:
Nulo o va Modalidad

i i

Modelo c:
C. estructurales

=0 [ ) enes

Intercepto 489.3 (1.96) 507.2 (2.35) 505.5 (2.16) 528.3 (4.86) 530.7 (5.10)
Escuela rural -42.9 (3.78) -27.3 (3.29) -4.4 (3.20) -4.7 (3.25)
Educacion indigena -91.4 (4.67) -63.5 (5.11) -17.6 (5.85) -17.9 (5.98)
Escuela privada 91.4 (4.82) 61.0 (5.56) 34.1 (4.72) 34.6 (4.81)
Infraestructura escolar 3.7 (1.59) 1.0 (1.25) 1.0 (1.27)
Equipamiento escolar -1.1 (1.69) -2.6 (1.27) -2.6 (1.28)
Experiencia del docente 4.6 (1.43) 1.7 (1.15) 1.8 (1.18)
Escolaridad del docente 2.6 (1.24) 0.7 (1.03) 0.7 (1.05)
Actualizacion del docente 2.4 (1.37) 2.5 (1.12) 2.5 (1.15)
Violencia fuera del plantel 2.9 (1.74) 2.8 (1.42) 2.8 (1.45)
Motivacion del estudiante 11.5 (4.32) 6.7 (3.04) 7.0 (3.14)
Inasistencias del docente 11.8 (1.49) -5.3 (1.32) -5.4 (1.35)
Cobertura curricular 5.5 (1.52) 1.6 (1.27) 1.6 (1.30)
Practicas de gramatica 12.7 (1.63) 8.5 (1.37) 8.4 (1.41)
Disciplina en el plantel 3.0 (1.57) 2.2 (1.36) 2.2 (1.39)
M CCE 33.3 (2.92) 19.6 (3.14)
M Repeticion de grado -28.9 (10.55) 14.0 (10.98)
M Realizar tareas escolares -0.2 (3.59) -12.8 (3.64)
M Uso de lengua indigena -2.8 (1.68) 2.6 (1.77)
M Actividad laboral -41.4 (7.39) -15.3  (7.70)
M Fumar o beber 15.4 (9.85) 18.6 (10.44)
M Fumar y beber 5.8 (20.19) 10.7 (20.46)
M Violencia dentro del plantel -20.1 (3.55) -20.0 (3.64)
CCE 13.5 (0.89)
Repeticién de grado -41.2 (1.88)
Realizar tareas escolares 12.2 (0.70)
Uso de lengua indigena -5.5 (0.93)
Actividad laboral -26.4 (1.50)
Fumar o beber -3.1 (2.10)
Fumar y beber -6.3 (2.84)

seweanss | 052 [ 051 [ v (05) | vt | 05
Estudiante 6465.4 (80.41) 6479.4 (80.49) 6483.5 (80.52) 6500.8 (80.63) 5734.5 (75.73)
Escuela 3515.9 (59.29) 1901.4 (43.60) 1376.3 (37.10) 756.5 (27.50) 818.8 (28.61)
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Modelo a: nulo

Los resultados de los componentes de la varianza de sexto de primaria
indican que hay una variacion importante en el desempefio del Espafol en
los dos niveles estudiados (alumno y escuela). La varianza total es de 9 mil
981 puntos (suma de las dos varianzas) y la que respecta a las puntuaciones
del estudiante es de 6 mil 465, siendo su desviacion estandar de 80.4 (raiz
cuadrada de la varianza). En promedio, las calificaciones en Espafol de los
estudiantes de sexto grado varian considerablemente, ya que cerca del 95%
de ellos tendria calificaciones en el rango de 328 a 650 puntos (489 + 161)".
Suponiendo que 70 puntos equivalen a un grado escolar, tenemos que los
estudiantes de sexto de primaria pueden tener diferencias en el aprendizaje
equivalentes a 4.6 grados escolares (producto de dividir 322 entre 70).

Por otra parte, la varianza en el nivel de escuela es 3 mil 515 puntos, lo que
equivale a una desviacién estandar de 59.3 puntos. Aunque la varianza entre
escuelas es menor que la varianza entre alumnos, representa una variacion
importante, ya que aproximadamente el 95% de las escuelas tiene calificaciones
medias dentro de un rango de 371 a 608 puntos. Utilizando la equivalencia de
grados escolares, la diferencia de las calificaciones promedio de las escuelas
llega a ser equivalente a 3.4 grados escolares (237 entre 70).

Finalmente, en relacién con la contribucién de las diferencias entre escuelas
para explicar la variabilidad en el aprendizaje del Espanol, en términos por-
centuales, 64.8% de la varianza de los resultados de Espafiol se encuentra
a nivel de estudiante, mientras que 35.2% de la variacion del aprendizaje se
debe a diferencias entre escuelas. Por otra parte, el valor del componente de
varianza atribuido a las escuelas nos indica que debemos considerar el inter-
cepto (el nivel promedio de aprendizaje de cada escuela) como una variable
aleatoria, por lo que sera considerada asi en el resto de los analisis.

Modelo b: modalidad educativa

Ahora bien, atendiendo a la segunda columna de resultados de esta tabla, se
puede apreciar las estimaciones que tienen las distintas modalidades o estratos
educativos en el aprendizaje del Espafiol en estudiantes de sexto grado de pri-
maria. Debemos de sefialar que la modalidad de referencia para las primarias es
la escuela urbana publica, por lo que los resultados de las demas modalidades
se contrastan siempre contra ésta. Con dicha consideracién, podemos apreciar
que el impacto que tiene la escuela rural publica sobre el aprendizaje es nega-
tivo, de -43 puntos, lo que indica que la calificacion promedio de un alumno de
una escuela urbana publica decrementaria aproximadamente en cuarentay tres

7 Se estima que en una distribucién normal cerca del 95% de la informacion se encuentra entre
s-2 y +2 desviaciones estandar.
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puntos si éste estudiara en una escuela rural publica. Por su parte, el impacto que
tiene la Educacion indigena es de -91 puntos, equivalente a casi una desviacion
estandar por debajo de la media y a mas de un grado escolar de retraso con
respecto a la escuela urbana publica. Finalmente, el que un alumno estudie en
una escuela privada tiene un efecto positivo de 91 puntos; poco menos de una
desviacion estandar, lo que equivale a mas de un grado escolar.

Ahora bien, cuando se introduce en el modelo b la variable modalidad
educativa, la varianza a nivel de escuela se reduce de 3 mil 515 a mil 901 uni-
dades (disminucioén de mil 614), lo que quiere decir que la modalidad educativa
explica alrededor del 46% de la varianza observada entre escuelas. Aunque
esta varianza se haya reducido considerablemente, sigue representando una
variacién importante, ya que las escuelas tienen calificaciones medias en un
rango de 420 a 594 puntos. Utilizando la equivalencia de grados escolares,
ahora, la diferencia de las calificaciones medias de las escuelas se reduce
de 3.4 a 2.5 grados escolares.

Modelo c: condiciones escolares de tipo estructural

En la tercera columna de la tabla anterior se puede apreciar el impacto que
tienen la modalidad educativa y las variables estructurales de las escuelas,
que aqui denominamos tipo A. Hay que recordar que estas once variables
so6lo evallian caracteristicas de la escuela que no dependen del alumno y que
pueden ser manipuladas por las politicas y practicas educativas.® Un aspecto
importante de llamar la atencién es la reduccion que sufre el impacto de la
modalidad educativa cuando se agregan al modelo este tipo de variables
escolares. Asi, el impacto de la escuela rural publica se reduce a -27.3 (15
puntos menos), el de la Educacion indigena se reduce a -63.5 (28 puntos
menos) y el de la escuela privada a 61 (30 puntos menos).

Esta reduccion en el impacto de la modalidad educativa sucede debido a
que nueve de las once variables de las escuelas tienen una influencia en el
aprendizaje, aunque no tan grande como las de la modalidad educativa. Asi,
en esta tabla se puede observar que las practicas de gramatica impactan
positivamente en 12.7 puntos; lo que indica que las calificaciones de los
estudiantes se incrementarian aproximadamente 13 puntos por cada incre-
mento que sus profesores tengan en una unidad (desviacion estandar) de uso
de dichas practicas en la asignatura de Espafiol. Lo contrario ocurre con la
frecuencia de inasistencias del docente que impacta negativamente en 11.8
puntos. Asimismo, la motivacion del estudiante, que logran los profesores,
influye en su aprendizaje en casi 11.5 puntos; las expectativas del docente

8

Salvo el caso de la variable violencia fuera de la escuela, que por propdsitos practicos se consi-
der6 en el grupo de variables escolares, aunque sea una variable de la comunidad donde dificilmente
puede incidir la escuela.
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respecto a la cobertura curricular de su materia ayuda en 5.5 puntos; la es-
colaridad y experiencia del docente impactan en 2.6 y 4.6 puntos, respecti-
vamente; finalmente, la infraestructura escolar también tiene un impacto en
el aprendizaje cercano a cuatro puntos. En este modelo, las demas variables
estudiadas, como equipamiento escolar, actualizacion del docente, disciplina
escolar, violencia fuera del plantel y disciplina en el plantel no tuvieron un
impacto significativo en el aprendizaje del Espafiol.

Por otro lado, la inclusién de estas variables escolares dio como resultado
un decremento importante en la cantidad de varianza entre escuelas, ya que
se redujo a mil 376 unidades, lo que significa que las variables estructurales
explican adicionalmente un 15% de la varianza entre escuelas, que se suma
al 46% de la varianza explicada por la modalidad educativa, quedando sin
explicar el 39% de las diferencias entre escuelas.

Modelo d: condiciones de composicion de la escuela

En este tercer modelo explicativo se introducen las variables de composicién
de la escuela (variables agregadas del estudiante) y que forman parte de las
caracteristicas de una escuela; tal es el caso del Capital Cultural Escolar de
los estudiantes que asisten a un centro escolar o la proporcion de estudiantes
que hacen uso de lengua indigena en un centro escolar. La cuarta columna
de esta tabla muestra los efectos en el aprendizaje cuando a las demas va-
riables se agregan estas de composicion. Este paso nos permite evaluar los
efectos de las variables previamente consideradas, pero ahora manteniendo
constante el efecto de las variables de composicion. Es interesante notar
como, por lo general, el impacto de las variables en los modelos anteriores
se reduce considerablemente, o bien, desaparece. Tal es el caso del efecto
de la modalidad educativa de la escuela rural publica cuyo impacto deja de
ser significativo, por lo que se considera nulo. Algo similar sucede con la
Educacion indigena, cuya influencia disminuye a -17.6 puntos (46 puntos
menos que en el modelo anterior o 74 puntos menos que en el primer modelo
explicativo) y con la escuela privada cuyo efecto disminuye a sélo 34.1 puntos
(26 puntos respecto al Modelo ¢ y 57 respecto al modelo b).

Lo mismo sucede con el conjunto de variables estructurales de los centros
escolares (tipo A), cuyos coeficientes se reducen considerablemente, o bien,
dejan de ser significativos. Asi, el impacto de las practicas de gramatica se
reducen a 8.5 puntos, la inasistencia del docente a 5.3 puntos, la motivacién
del estudiante a 6.7; dejan de tener efecto la infraestructura escolar, la es-
colaridad y experiencia del docente, y la expectativa de cobertura curricular;
finalmente, el equipamiento escolar (en forma negativa) y la actualizacion del
docente surgen como nuevas variables con efectos significativos, aunque
modestos, en el aprendizaje del Espafol.
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Sin embargo, las variables escolares de composicidon muestran un impacto
superior a las observadas con las variables estructurales de los centros edu-
cativos (que no tienen que ver con las caracteristicas de los alumnos). Asi,
en este modelo el nivel promedio de Capital Cultural Escolar de los alumnos
en cada escuela (M CCE) afecta en 33.3 unidades el aprendizaje; la media de
estudiantes con repeticion de grado impacta negativamente en -28.9 pun-
tos; la variable M violencia dentro del plantel impacta negativamente el logro
educativo en -20.1 puntos; el promedio de alumnos que tiene una actividad
laboral impacta negativamente el aprendizaje en -41.4 puntos. Finalmente,
los factores M uso de lengua indigena, M realizar tareas escolares y M fumar
y/o beber, como variables de composicion, no afectan significativamente el
aprendizaje del Espanol.

En cuanto a la varianza explicada por las escuelas ésta disminuye a 756
unidades, lo que significa que las variables de composicion de la escuela
explican aproximadamente el 18% de la varianza entre los centros escolares,
que se suma a la ya explicada por los modelos anteriores. Ahora, las variables
de proceso (modalidad, estructurales y de composicion) explican el 78.5%
de la varianza observada entre escuelas dejando sin explicar el 21.5% de
dichas diferencias.

Modelo e: caracteristicas de los estudiantes

Este ultimo modelo incorpora las variables individuales y sociales de los es-
tudiantes (variables de primer nivel o de insumo) a las relacionadas con las
de la escuela (variables de proceso), con el objetivo de separarlas y asi poder
determinar el efecto que tienen ambas variables cuando se les considera en
forma simultanea.

En la quinta y ultima columna de la tabla antes analizada podemos observar
los efectos de incorporar las variables individuales de los estudiantes. Asi,
el impacto de la modalidad educativa en el aprendizaje practicamente no se
modifica en relacidn con el modelo anterior, quedando reducido a su minima
expresion: de -17.9 puntos para Educacion indigena y de 34.6 para la es-
cuela privada. Por su parte, las variables estructurales de la escuela también
permanecen practicamente igual al modelo anterior: de aproximadamente
8.4 puntos para las prdcticas de gramatica, de 7.0 para la motivacion del
estudiante, de -5.4 para las inasistencias del docente, de 2.5 puntos para la
actualizacion docente y de -2.6 puntos para el equipamiento escolar.

Por su parte, las variables de composicion de la escuela sufren un cambio
importante: se reducen, desaparecen y otras mas emergen. Asi, el ambiente
de violencia dentro de la escuela sigue teniendo un peso importante de -20
puntos, el nivel promedio de CCE de la escuela reduce su impacto a 19.6
puntos, y la puntuacién promedio de hacer tareas impacta, pero negativamen-
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te, en -12.8 puntos. Las demas variables de composicion no tienen efectos
significativos.

En relaciéon con las variables individuales, como en otros estudios, éstas
muestran tener un efecto tanto positivo como negativo en el rendimiento aca-
démico de los estudiantes. Asi, la repeticion de grado impacta negativamente
en 41.2 puntos; tener una actividad laboral afecta en -26.4 unidades; fumary
beber disminuye el logro en -6.3 y hacer uso de lengua indigena lo impacta
en -5.5 puntos. Asimismo, el CCE del estudiante lo ayuda en 13.5 unidades
y el realizar tareas escolares en 12.2 puntos.

Como es de esperarse, la inclusion de las variables de estudiantes redujo
la varianza atribuible a las diferencias entre estudiantes (de 6 mil 505 a 5 mil
735) y no tuvo un efecto importante en la varianza atribuida a escuelas, la
cual increment6 ligeramente de 756 a 819 puntos.

Impacto de las condiciones escolares en el aprendizaje de las Matematicas

Al igual que en Espanol, para hacer mas facil la forma de interpretar las di-
ferencias observadas en el logro educativo de los estudiantes, se utilizd una
medida de las puntuaciones de aprendizaje en términos de grados escolares.
Para ello se recurrié al mismo estudio comparativo que realizé el INEE (Backhoff
y col., 2006), donde los resultados reportados indican que la diferencia entre
los estudiantes de sexto de primaria y tercero de secundaria es aproximada-
mente de 75 puntos para la asignatura de Matematicas. Considerando que
son tres grados escolares los que separan a estos alumnos, tenemos que
el puntaje de Matematicas equivalente a un grado escolar es de 25 puntos,
aproximadamente. Sin embargo, para simplificar esta equivalencia y asumir
una posicion parsimoniosa, al igual que en el estudio sobre la desigualdad
social y el aprendizaje recién publicado por el INEE (Backhoff y col. 2007),
consideramos que un grado escolar en la asignatura de Matematicas es
equivalente al doble de los puntos antes sefialados, es decir, de 50 puntos.

Al igual que en Espanol, se presenta la figura 3 para ilustrar el comporta-
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miento de los centros escolares en el Excale-06 / Matematicas, que muestra
la distribucién de las puntuaciones medias de las escuelas del SEN, sin
considerar las variables de contexto. La grafica muestra un comportamiento
normal de las primarias mexicanas, donde la media es igual a 499.6 y su
desviacién estandar es de 70.7.

FicuRA 3. FRECUENCIA NACIONAL DE PUNTUACIONES MEDIAS
LAS ESCUELAS EN MATEMATICAS DE: 6° DE PRIMARIA
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Ahora bien, en la tabla XXVIIl se pueden observar los resultados de los
cinco modelos para las puntuaciones de Matematicas de los estudiantes
de sexto de primaria. El valor estimado de la media general (intercepto) con
el modelo nulo para la primaria es de 490.5 puntos. Esta tabla muestra los
resultados de los Modelos Jerarquicos Lineales que describen el impacto de
las variables de proceso y de entrada en el logro educativo.




Coeficientes

Intercepto

Escuela rural

Educacion indigena
Escuela privada
Infraestructura escolar
Equipamiento escolar
Experiencia del docente
Escolaridad del docente
Actualizacién del docente
Violencia fuera del plantel
Motivacion del estudiante
Inasistencias del docente
Cobertura curricular
Practicas de matematicas
Disciplina en el plantel

M CCE

M Repeticién de grado

M Realizar tareas escolares
M Uso de lengua indigena
M Actividad laboral

M Fumar o beber

M Fumar y beber

M Violencia dentro del plantel
CCE

Repeticion de grado
Realizar tareas escolares
Uso de lengua indigena
Actividad laboral

Fumar o beber

Fumar y beber
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TasLa XXVIII. MobpELos JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL DESEMPENO
EN MATEMATICAS ENTRE ESTUDIANTES Y ESCUELAS: 6° DE PRIMARIA

Modelo b: Modelo c: Modelo d:
Modalidad C. estructurales | C. de composicion

Modelo a:
Nulo o vacio

Modelo e:
C. del estudiante

e Y ) S ) N R Y

490.5 (2.14) 506.1 (2.54) 504.4 (2.37) 522.9 (6.95) 525.1
-36.6 (4.17) -23.5 (3.92) 2.9 (4.11) 3.1
-83.2 (5.22) -61.6 (5.73) -17.9 (6.92) -18.1
78.5 (4.93) 61.5 (6.26) 34.2 (5.73) 34.6

4.8 (1.79) 2.2 (1.59) 2.2
-1.9  (1.96) -3.6 (1.68) -3.7
5.7 (1.68) 3.0 (1.54) 3.0
1.2 (1.44) -0.1  (1.28) -0.2
2.6 (1.55) 2.7 (1.40) 2.7
2.9 (1.83) 2.7 (1.60) 2.7
15.8 (5.56) 10.5 (4.19) 10.8
-13.2  (1.98) -6.9 (1.87) -6.9
5.0 (2.05) 1.2 (1.90) 1.2
-0.5 (1.60) 0.4  (1.41) 0.4
3.6 (1.95) 2.7 (1.94) 2.8
30.7 (3.77) 17.4

-22.9 (13.29) 12.4

-1.5  (4.83) -14.4

-2.9  (1.66) 1.6

-34.6 (10.05) -12.9

11.7 (13.61) 14.1

4.8 (23.34) 8.9

-21.2  (4.19) -21.1

13.0

-33.9

12.5

-4.7

-21.7

Ex

-5.5

(7.32)
(4.20)
(7.08)
(5.84)
(1.63)
(1.71)
(1.58)
(1.30)
(1.43)
(1.63)
(4.31)
(1.91)
(1.97)
(1.44)
(1.98)
(3.92)
(13.85)
(4.89)
(1.91)
(10.48)
(13.92)
(24.23)
(4.28)
(0.91)
(1.76)
(0.69)
(1.01)
(1.26)
(1.91)
(3.03)
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6674.8 (81.7)
(58.5)

Estudiante
Escuela

6688.5
2155.4

6687.2
1757.9

6705.9
1173.0

6091.6
1232.3

(81.8)
(46.4)

(81.8)
(41.9)

(81.9)

3418.1 (34.3)

(78.1)
(35.1)
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Modelo a: nulo

Los resultados de los componentes de la varianza de sexto de primaria in-
dican que hay una variacion importante en el desempefo del Espafol en los
dos niveles estudiados (alumno y escuela). La varianza total es de 10 mil 92
puntos y la que respecta a las puntuaciones del estudiante es de 6 mil 674,
siendo su desviacién estandar de 81.7. A nivel nacional, las calificaciones
en Matematicas de los estudiantes de sexto grado varian considerablemen-
te, ya que cerca del 95% de ellos tendria calificaciones en el rango de 327
a 654 puntos. Suponiendo que 50 puntos representan a un grado escolar,
tenemos que los estudiantes de sexto de primaria pueden tener diferencias
en el aprendizaje equivalentes a 6.5 grados escolares.

Por otra parte, la varianza en el nivel de escuela es 3 mil 418 unidades,
lo que equivale a una desviacion estandar de 58.5 puntos. Al igual que en
Espafiol, la varianza entre escuelas es menor que la varianza entre alumnos
y representa una variacion importante, ya que aproximadamente el 95% de
las escuelas tiene calificaciones promedio dentro de un rango de 373 a 607
puntos. Utilizando la equivalencia de grados escolares, la diferencia de las
calificaciones medias de las escuelas llega a ser de 4.7 grados escolares.

Finalmente, en términos porcentuales, 66% de la varianza de los resultados
de Matematicas se encuentra a nivel de estudiante, mientras que 34% de la
variacion del aprendizaje se debe a diferencias entre escuelas.

Modelo b: modalidad educativa

Ahora bien, en la tabla anterior se puede apreciar las estimaciones que tiene
el impacto de la modalidad educativa en el aprendizaje de las Matematicas
en estudiantes de sexto de primaria. Tomando en cuenta que la escuela
urbana publica es la modalidad de referencia para las primarias, podemos
apreciar que la estimacion del impacto que tiene la escuela rural publica
sobre el aprendizaje es negativo, de -36.6 puntos, lo que indica que la califi-
cacioén promedio de un alumno de una escuela urbana publica decrementaria
aproximadamente en treinta y seis puntos si éste estudiara en una escuela
rural publica. Por su parte, el impacto que tiene la Educacion indigena es de
-83.2 puntos, equivalente a cuatro quintas partes de una desviacion estandar
por debajo de la media y a mas de un grado y medio escolar de retraso con
respecto a las escuela urbana publica. Finalmente, el que un alumno estudie
en una escuela privada tiene un efecto positivo de 78.5 puntos, equivalente
mas de un grado y medio escolar.

Ahora bien, cuando se introduce en el modelo b la variable modalidad
educativa, la varianza a nivel de escuela se reduce de 3 mil 418 a 2 mil 155
unidades (disminucién de mil 263 puntos), lo que quiere decir que la moda-
lidad educativa explica alrededor del 37% de la varianza observada entre




Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion

escuelas. Aunque esta varianza se haya reducido considerablemente, sigue
representando una variacién importante, ya que las escuelas tienen califica-
ciones medias en un rango de 413 a 599 puntos. Utilizando la equivalencia de
grados escolares, la diferencia de las calificaciones medias de las escuelas
llega a ser de 3.7 grados escolares.

Modelo c: condiciones escolares de tipo estructural

En la tercera columna de la tabla anterior se puede apreciar el impacto que
tiene la modalidad educativa y las variables estructurales de las escuelas.
Hay que recordar que estas once variables soélo evallan caracteristicas de
la escuela que no dependen del alumno y que pueden ser manipuladas por
las politicas y practicas educativas (con excepcién de la violencia fuera del
plantel). Un aspecto importante de llamar la atencion es la reduccion que sufre
el impacto de la modalidad educativa cuando se agregan al modelo este tipo
de variables escolares. Asi, el impacto de la escuela rural publica se reduce
a -23.5 (13 puntos menos), el de Educacién indigena se reduce a -61.6 (21
puntos menos) y el de escuela privada a 61.5 (17 puntos menos).

Esta reduccion en el impacto de la modalidad educativa sucede debido
a que algunas variables de las escuelas tienen una influencia importante en
el aprendizaje, aunque no tan grande como las de la modalidad educativa.
Asi, en esta tabla se puede observar que la motivacion del estudiante influye
en su aprendizaje en casi 15.8 puntos; lo contrario ocurre con el grado de
inasistencia del docente, que impacta negativamente en -13.2 puntos. Asi-
mismo la experiencia del docente impacta en 5.7 puntos, las expectativas
del profesor en cuanto a la cobertura curricular influye en casi cinco puntos
y la infraestructura escolar también tiene un impacto en el aprendizaje de 4.8
unidades. En este modelo, las demas variables estudiadas, incluyendo el
equipamiento escolar, la escolaridad y actualizacion del docente, la violen-
cia fuera del plantel y las practicas de Matematicas no tuvieron un impacto
significativo en el aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, la inclusidn de estas variables escolares dio como resulta-
do un decremento importante en la cantidad de varianza explicada por las
escuelas, ya que se redujo a mil 757 unidades; lo que significa que dichas
variables explican adicionalmente 12% de la varianza entre escuelas, que se
suma al 37% de la varianza explicada por la modalidad educativa, quedando
sin explicar aproximadamente el 51% de las diferencias entre escuelas.

Modelo d: condiciones escolares de composicion

En el tercer modelo explicativo se introducen las variables de composicién
de la escuela (variables agregadas del estudiante) y que forman parte de
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las caracteristicas de una escuela. La cuarta columna de resultados de esta
tabla muestra los efectos en el aprendizaje cuando a las demas variables se
agregan las de composicion. Aqui es posible observar, al igual que en Es-
pafol, que el impacto de las variables de los modelos anteriores se reduce
considerablemente, desaparece, o bien, surgen algunas variables de manera
significativa. Tal es el caso del efecto de la escuela rural publica, cuyo impac-
to deja de ser significativo. Algo similar sucede con la Educacion indigena,
cuyo impacto disminuya a -17.9 puntos (44 puntos menos que en el modelo
anterior o 65 puntos menos que en el primer modelo explicativo). Asimismo,
el efecto positivo de la escuela privada también disminuye a s6lo 34.2 puntos
(27 puntos respecto al modelo ¢ y 44 respecto al modelo b).

Lo mismo sucede con el conjunto de variables estructurales de los centros
escolares. Asi, el impacto de la motivacion del estudiante se reduce a 10.5
puntosy lainasistencia del docente a -6.9 puntos. Otras variables, como el
equipamiento escolar, se tornan significativas, aunque con muy bajo impacto
(-3.6). Las demas variables mencionadas en el modelo ¢ dejan de tener efecto,
tales como la infraestructura escolar y la experiencia del docente.

Sin embargo, las variables escolares de composicion muestran un impac-
to superior a las observadas con las variables estructurales de los centros
educativos (que no tienen que ver con los alumnos). Asi, en el modelo d,
la variable M CCE en cada escuela afecta positivamente en 30.7 unidades
el aprendizaje; M violencia dentro del plantel afecta negativamente el logro
educativo en -21.2 puntos y el promedio de alumnos que realiza una actividad
laboral impacta negativamente el aprendizaje en -34.6 puntos. Las demas
variables de composicion no ejercen una influencia clara en el aprendizaje
de las Matematicas, tal es el caso de M repeticion de grado, M realizar tareas
escolares, M uso de lengua indigena y M fumar y/o beber.

En cuanto a la varianza explicada por las escuelas, ésta disminuye a mil
173 unidades, lo que significa que las variables de composicion de la escuela
explican adicionalmente el 17% de la varianza entre escuelas, que se agrega
a la ya explicada por los modelos anteriores. Asi, las variables de proceso
(modalidad, estructurales y de composicion) explican el 65.7% de la varianza
entre escuelas, dejando por explicar el 34.3 % de sus diferencias.

Modelo e: caracteristicas de los estudiantes

Este ultimo modelo incorpora las variables de primer nivel o de insumo a
las relacionadas con las variables de proceso, con el objetivo de poderlas
separar y asi poder determinar el efecto que tiene la escuela y el que agrega
el estudiante a los resultados de aprendizaje.

En la Ultima columna de la tabla de resultados podemos observar los efectos
de incorporar las variables individuales de los estudiantes. Asi, el impacto de
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la modalidad educativa en el aprendizaje practicamente no se modifica en
relacion con el modelo anterior, quedando reducido a su minima expresion:
de -18.1 puntos para Educacién indigena y de 34.6 para escuela privada.
Por su parte, las variables estructurales de los centros escolares también
permanecen igual al modelo anterior: de aproximadamente 10.8 puntos para
la motivacion del estudiante, de -6.9 para las inasistencias del docente y de
-3.7 para el equipamiento escolar.

Por su parte, las variables de composicién de la escuela también se reducen
o desaparecen y otras mas emergen. Asi, el ambiente de violencia dentro del
plantel sigue teniendo un peso importante (de -21.1 puntos), el nivel prome-
dio de CCE de la escuela reduce su impacto a 17.4 puntos, el promedio de
estudiantes que tienen una actividad laboral desaparece y M realizar tareas
escolares impacta negativamente en -14.4 puntos.

En cuanto a las variables individuales del estudiante, como en el caso de
Espafol, éstas muestran tener un efecto importante en el logro educativo de
los estudiantes. Asi, la repeticion de grado impacta negativamente en -33.9
puntos; tener una actividad laboral afecta en -21.7 unidades; hacer uso de
lengua indigena lo afecta en -4.7 puntos. Asimismo, el CCE del estudiante lo
ayuda en 13 unidades y el realizar tareas escolares en 12.5 puntos. Finalmente,
la variable fumar y/o beber no mostré tener una influencia significativa en el
aprendizaje.

Como es de esperarse, la inclusion de las variables del alumno redujo la
varianza atribuible a las diferencias entre estudiantes (de 6 mil 706 a mil 91)
y no tuvo un efecto importante en la varianza atribuida a escuelas; la que
incremento ligeramente de mil 173 a mil 232 puntos.

Sintesis de resultados

En este capitulo se utilizaron cinco modelos jerarquicos de dos niveles para
analizar la influencia que tienen las variables de proceso escolar (modalidad
educativa, caracteristicas estructurales y de composicién de la escuela) sobre
los resultados de aprendizaje de los estudiantes (puntuaciones en las pruebas
Excale de Espafiol y de Matematicas), una vez que se toman en cuenta las
variables de insumo (caracteristicas sociales e individuales de los estudian-
tes). Dichas variables se analizaron en forma consecutiva y acumulativa en
el siguiente orden: primero se introdujeron los factores escolares y después
las variables de los alumnos.

En los cinco modelos se calcularon las varianzas de las puntuaciones de
los Excale en dos niveles (estudiantes y escuelas) para ambas asignaturas,
encontrandose los siguientes resultados. Primero, sin considerar las variables
explicativas, las varianzas en las puntuaciones de los estudiantes y de las
escuelas fueron cercanas a 65 y 35%, respectivamente, en ambas asignaturas.
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Como era de esperarse, el impacto de la variabilidad entre estudiantes es
mayor que entre escuelas; resultados que concuerdan con lo reportado en el
estudio publicado anteriormente por el INEE (ver Backhoff y col., 2007).

Segundo, la varianza escolar que explica y agrega cada modelo es lige-
ramente mayor en Espanol que en Matematicas, tal y como se muestra en
la figura 4. Aqui se puede observar que la modalidad educativa (modelo b)
explica entre 36 y 45% de la varianza de las escuelas, tomando como re-
ferencia el modelo nulo; que las caracteristicas estructurales de los centros
escolares (modelo c) explica adicionalmente entre el 11 y 15%, mientras que
las caracteristicas de composicién de las escuelas explica cerca del 17 %
de la varianza.

Sin embargo, es importante decir que los porcentajes de varianza explica-
da dependen del orden en que se introduzcan las variables en los modelos.
Asi, si en vez de introducir primero las variables de proceso, hubiéramos
introducido las de insumo, los resultados cambiarian sustancialmente. Por
ello, los resultados que se presentan en esta seccion se deben de interpretar
recordando que la varianza que se explica depende de cudles sean las otras
variables que contemple el modelo. Por esa razén, al considerar el impacto
de las diferentes variables es preferible hacerlo a partir del ultimo modelo, el
cual evalla el efecto simultaneo de todas las variables evaluadas.

En total, las variables de modalidad, estructurales y de composicion de las
escuelas explican el 78.5% de la varianza entre escuelas en la asignatura de
Espafiol, y el 65.7% en la asignatura de Matematicas, cuando no se consideran
las variables de los estudiantes. El porcentaje de varianza no explicada por
las variables utilizadas en estos modelos se podra encontrar en factores de
la escuela y la comunidad no medidas en este estudio, asi como en errores
de medicion diversos.




Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion

FiGURA 4. PORCENTAJE DE VARIANZA EXPLICADA A NIVEL DE ESCUELA
POR LOS DISTINTOS MODELOS JERARQUICOS: ESPANOL DE 6° DE PRIMARIA
100

[] Espafiol
[ Matematicas

80 —

60 —

Puntuacién

40

20 —

Modelo a: Modelo b: Modelo c: Modelo d:
vacio modalidad caracteristicas caracteristicas
educativa estructurales de composicion

En cuanto al impacto que tuvieron las distintas variables de proceso y
de insumo sobre los resultados de aprendizaje, los hallazgos encontrados
se sintetizan a continuacién. Primero, para evaluar el efecto de la variable
modalidad educativa sobre el logro académico se tomod como referencia la
escuela publica urbana, que sirvid como punto de referencia para conocer
el impacto de las otras modalidades. Las tablas XXVII y XXVIIl muestran
las grandes diferencias en aprendizaje entre modalidades educativas. Sin
embargo, en las figuras 5 y 6 podemos ver, tanto para Espafiol como para
Matematicas, que al controlar los efectos de las variables explicativas, la
diferencia entre escuelas urbanas y rurales desaparece, y que los efectos
de las escuelas indigenas y privadas se reducen sustancialmente. Para la
Educacidn indigena, la reduccion es de -91 a -18 puntos en Espafiol y de
-83 a -18 en Matematicas, lo que, en términos relativos, equivale a una re-
duccién aproximada de 80 y 78%, respectivamente. Para la escuela privada
la reduccion es de 91 a 34 puntos en Espafiol y de 78 a 34 en Matematicas,
equivalente a una reduccién de 62 y 56%, respectivamente.
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FiGurA 5. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE ESCUELAS Y ALUMNOS
EN EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL: 6° DE PRIMARIA
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FIGURA 6. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE ESCUELAS Y ALUMNOS
EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS: 6° DE PRIMARIA
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En cuanto al impacto diferencial de las variables de proceso y de entrada
sobre el aprendizaje del Espafiol y las Matematicas, la figura 7 nos muestra
la influencia que dichas variables tienen en forma agregada (suma de los
impactos individuales) de acuerdo a los cuatro grandes tipos de factores
estudiados. En esta figura se podra observar que:

e Las variables del estudiante a nivel individual son las que mayormente
impactan el aprendizaje.

* De las variables de la escuela, las que mayor influencia tienen sobre el
logro educativo son las de composicion y las de modalidad y, con menor
fuerza, las de tipo estructural.

* En términos relativos, las variables del estudiante impactan el doble que
las de composicién de la escuela y modalidad educativa, y estas dos
ultimas impactan el doble que las de tipo estructural.

* Las variables de modalidad y de tipo estructural afectan por igual el apren-
dizaje en ambas asignaturas, mientras que las variables de composicion
y del estudiante afectan diferencialmente mas el aprendizaje del Espanol
que el de las Matematicas.

FiGURA 7. IMPACTO AGREGADO DE LAS VARIABLES DE PROCESO Y DE ENTRADA
SOBRE EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL Y LAS MATEMATICAS: 6° DE PRIMARIA
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Finalmente, la influencia que ejerce de manera individual cada variable estu-
diada sobre el aprendizaje del Espariol y las Matematicas se puede apreciar en
la figura 8, donde se agrupan las variables por tipo y se ordenan por su impacto.
En esta figura, como en la anterior, no se hace la distincion sobre el sentido del
impacto (positivo o negativo), solo se muestra su magnitud (valor absoluto). En
relacion con la modalidad educativa, se puede observar que la escuela privada
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(84 puntos) tiene mayor peso que la Educacion indigena (18 puntos) y que las
variables estructurales de la escuela ejercen una influencia muy moderada en
el aprendizaje (de 2 a 10 puntos). De estas variables, las practicas pedagdgicas
y la actualizacion del docente tienen un efecto en el aprendizaje del Espaiol,
mas no en el de las Matematicas; por su parte, las inasistencias del docente, la
motivacion del alumno y el equipamiento escolar impactan mas en el aprendizaje
de las Matematicas que del Espanol. En cuanto a las variables de composicion
de la escuela, M violencia dentro del plantel, M CCE y M realizar tareas esco-
lares tienen un impacto fuerte y muy similar en el aprendizaje del Espafiol y las
Matematicas, en un rango que oscila entre los 12 y 21 puntos.

Respecto a las variables individuales de los estudiantes, el modelo nos
muestra que, por mucho, son las que mayormente impactan en el logro edu-
cativo. Las dos variables mas importantes son repeticion de grado (de 33
a 41 puntos) y tener una actividad laboral (de 21 a 26 puntos), seguidas del
CCE (13 puntos) y de realizar tareas escolares (12 puntos); finalmente, hacer
uso de lengua indigena (6 puntos) y fumar y beber (6 puntos).

FiGURA 8. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE ESCUELAS Y ALUMNOS
EN EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL: 6° DE PRIMARIA
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Es importante recalcar que las variables anteriormente descritas tuvieron
un efecto en el sentido esperado, con excepcidn de dos: equipamiento escolar
y M realizar tareas escolares, cuyos coeficientes fueron negativos. El primer
caso no es muy relevante, dado que el coeficiente es muy pequefio y su ni-
vel de significancia estadistica es relativamente pobre (muy cercano a 0.05).
Este no es el caso de la segunda variable, cuyo coeficiente es de 12 puntos
y su nivel de significancia es bueno. Por lo anterior, sera importante hacer un
estudio mas detallado que explique el comportamiento de esta variable.

Para terminar, sefialaremos las variables que no tuvieron un efecto signifi-
cativo sobre el logro escolar, una vez que se tomaron en cuenta la totalidad de
variables en el modelo e. La tabla XXIX muestra la relacion de estas variables,
que son muy similares para ambas asignaturas. En relacion con la modalidad
educativa, la escuela rural publica no es diferente de la escuela urbana pu-
blica; en cuanto a las variables estructurales, siete de las once originalmente
consideradas no tuvieron una influencia significativa en el logro escolar en
cualquiera de las dos asignaturas; de las variables de composicion, cinco de
ellas quedaron excluidas, mientras que solo las variables a nivel del estudiante,
relacionadas con el consumo de tabaco y alcohol, quedaron excluidas en el
ultimo modelo explicativo.

TaBLA XXIX. RELACION DE VARIABLES QUE NO TUVIERON
UN EFECTO SIGNIFICATIVO: 6° DE PRIMARIA

Modalidad

Estructurales
(tipo A)

De composicion
(tipo B)

Del estudiante

Escuelas rurales publicas

Infraestructura escolar
Escolaridad del docente
Experiencia docente
Actualizacion del docente
Violencia fuera del plantel
Cobertura curricular
Disciplina del plantel

M Repeticion de grado

M Uso de lengua indigena
M Actividad laboral

M Fumar o beber

M Fumar y beber

Fumar o beber

Fumar y beber

X X X X

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X
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Es interesante notar en esta tabla que los efectos de las variables indivi-
duales no siempre corresponden a los efectos de composicion. Por ejemplo,
mientras que las variables repeticion de grado, uso de lengua indigena o acti-
vidad laboral tienen efectos importantes en el Nivel 1, en el Nivel 2 (variables

de composicion) no tiene ningun efecto. Lo contrario también suele ocurrir,
aunque con menor frecuencia.







' Capitulo 5

Condicione
y aprendizaj
en 3° de se
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omo se ha dicho con anterioridad, el propdsito del estudio fue identificar

aquellas variables de la escuela que ayuden a entender las diferencias en

los niveles de logro educativo de los estudiantes del Sistema Educativo
Mexicano, una vez que se toman en cuenta sus caracteristicas sociales e
individuales. En este capitulo se analizan los resultados de los analisis reali-
zados para los estudiantes de tercero de secundaria.

Para cada contenido curricular (Espafiol y Matematicas), los andlisis si-
guieron la secuencia presentada en la tabla XXVI del Capitulo 3. En sintesis,
el procedimiento utilizado consté de los siguientes pasos: 1) se calculd la
varianza de las puntuaciones atribuible a los estudiantes y a las escuelas, 2)
se evalud el impacto de la modalidad educativa, 3) se evaluo la influencia de
las caracteristicas estructurales de las escuelas, 4) se evalué el impacto de las
variables de composicién estudiantil de los centros educativos, y 5) se evaluo
la influencia de las variables de los estudiantes. Como ya se explicé amplia-
mente, los andlisis en estas cinco etapas se realizaron en forma acumulativa,
lo que nos permitié estimar los cambios acumulativos en el comportamiento
de los diferentes tipos de variables sobre el aprendizaje.

Impacto de las condiciones escolares en el aprendizaje del Espaiiol

Aligual que en el caso de la primaria, con el fin de ilustrar el comportamiento
estadistico de las secundarias, en el Excale-09/Espafiol, sin tomar en con-
sideracién ninguna variable de insumo o de proceso, se presenta la figura 9
que muestra la distribucién de las puntuaciones promedio de las escuelas
del pais en este dominio curricular. En este grafico se puede observar que el
comportamiento de los centros escolares se asemeja a lo normal, siendo la
media de 503 y la desviacion estandar de 67.
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FicurA 9. FRECUENCIA NACIONAL DE PUNTUACIONES MEDIAS
DE LAS ESCUELAS EN ESPANOL: 3° DE SECUNDARIA
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Ahora bien, la tabla XXX muestra los resultados de los cinco modelos
explicativos para los estudiantes de tercero de secundaria. La parte superior
de la tabla muestra las estimaciones de los coeficientes y sus respectivos
errores estandar para las distintas variables estudiadas; en la parte inferior
se muestran, respectivamente, los componentes de las varianzas a nivel de
alumno y de escuela.

El valor estimado de la media general (intercepto) con el modelo nulo para
la primaria es de 493.2. Como ya se mencioné en el capitulo anterior, estos
valores no son exactamente de 503 puntos, porque el modelo de ecuaciones
jerarquicas hace ciertos ajustes y ponderaciones para calcular las medias de
cada centro escolar.
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TasLa XXX. MobEeLos JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL IMPACTO
DE LAS VARIABLES DE LA ESCUELA Y DEL ESTUDIANTE EN EL APRENDIZAJE
DEL EspaNoL: 3° DE SECUNDARIA

Modelo c:

Modelo a: Modelo b:
Nulo o vacio Modalidad C. estructurales

Intercepto 493.2 (1.8) 503.8 (2.73) 504.3 (2.50)
Secundaria técnica -2.4 (3.75) -2.3  (3.37)
Telesecundaria -53.5 (3.94) -44.6 (4.38)
Secundaria Privada 83.0 (4.38) 62.7 (5.32)
Infraestructura escolar 0.9 (1.44)
Equipamiento escolar 13.9 (1.70)
Experiencia del docente 6.1 (1.59)
Escolaridad del docente 3.1 (1.47)
Actualizacién del docente 1.2 (1.39)
Violencia fuera del plantel 5.6 (1.39)
Motivacion del estudiante 26.1 (4.35)
Inasistencias del docente -15.7 (3.43)
Cobertura curricular 2.1 (1.36)
Practicas de gramatica 3.1 (3.53)
Disciplina en el plantel 8.6 (3.40)

M CCE

M Repeticion de grado

M Realizar tareas escolares
M Uso de lengua indigena
M Actividad laboral

M Fumar o beber

M Fumar y beber

M Violencia dentro del plantel
CCE

Repeticion de grado
Realizar tareas escolares
Uso de lengua indigena
Actividad laboral

Fumar o beber

Fumar y beber

INee

Modelo d:
C. de compo

515.2  (4.57)
3.3 (2.29)
7.7  (3.60)

12.0 (4.51)
0.4 (1.16)
1.8 (1.37)
0.6 (1.19)
0.3 (1.10)
1.7 (1.03)
1.8  (1.05)

243 (3.97)

-9.5  (2.69)
1.3 (1.02)
3.4  (2.66)
0.8 (2.67)

42,5 (2.39)

-52.8 (9.34)

18.7 (2.99)

-5.1  (1.62)

-50.3  (6.85)

43.8 (9.42)

24.9 (14.73)

-14.5  (3.35)

Modelo e:
C. del estudiante

ES I ESEEY

517.0
3.3
7.7

11.9
0.4
1.8
0.6
0.3
1.7
1.8

24.3

-9.6
1.3
3.4
0.9

27.2

-15.1
3.7

-3.9

-30.2

36.3

19.1

-14.4

15.2

-37.4

14.8

-1.1

-20.2
7.3
5.8

(4.60)
(2.29)
(3.61)
(4.53)
(1.16)
(1.37)
(1.19)
(1.10)
(1.04)
(1.06)
(3.96)
(2.70)
(1.02)
(2.67)
(2.69)
(2.51)
(9.77)
(3.00)
(1.85)
(7.03)
(9.86)
(15.16)
(3.40)
(0.82)
(2.03)
(0.74)
(0.89)
(1.16)
(1.69)
(2.40)

N e o e e o) ) =

6924.1 (83.2)
3466.3 (58.9)

6922.1
1940.4

6921.3
1487.7

Estudiante
Escuela

(83.2)
(44.0)

(83.2)
(38.6)

6930.5
611.5

(83.3)
(24.7)

6279.8
645.8

(79.3)
(25.4)




Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion

Modelo a: nulo

Los resultados de los componentes de la varianza de sexto de primaria
indican que hay una variacion importante en el desempefio del Espafiol en
los dos niveles estudiados (alumno y escuela). La varianza total es de 10 mil
390 puntos y la que respecta a las puntuaciones del estudiante es de 6 mil
924, siendo su desviacion estandar de 83.2. En promedio, las calificaciones
en Espanol de los estudiantes de sexto grado varian considerablemente, ya
que cerca del 95% de los casos tendria calificaciones en el rango de 327
a 659 puntos (493 + 166). Suponiendo que 70 puntos equivalen a un grado
escolar (véase Capitulo 4), tenemos que los estudiantes de sexto de primaria
pueden tener diferencias en el aprendizaje cercanas a 4.8 grados escolares
(producto de dividir 332 entre 70).

Por otra parte, la varianza en el nivel de escuela es 3 mil 466 puntos, lo
que equivale a una desviacion estandar de 58.9 puntos. Aunque la varianza
atribuible a escuelas es menor que la atribuible a alumnos, representa una
variacion importante, ya que aproximadamente el 95% de las escuelas tiene
calificaciones medias dentro de un rango de 375 a 611 puntos. Utilizando la
equivalencia de grados escolares, la diferencia de las calificaciones promedio de
las escuelas llega a ser equivalente a 3.4 grados escolares (235 entre 70).

Finalmente, en relacién con las diferencias en el aprendizaje del Espanol,
en términos porcentuales, 66.6% de la varianza de los resultados de Espariol
se encuentra a nivel de estudiante, mientras que 33.4% de la variacion del
aprendizaje se debe a diferencias entre escuelas.

Modelo b: modalidad educativa

Ahora bien, atendiendo a la segunda columna de resultados de esta tabla, se
puede apreciar las estimaciones de los efectos que tienen las distintas moda-
lidades o estratos educativos en el aprendizaje del Espafiol en estudiantes de
tercero de secundaria. Debemos de sefalar que la modalidad de referencia es
la secundaria general publica, por lo que los resultados de las demas modali-
dades se contrastan siempre contra ésta. Con dicha consideracion, podemos
apreciar que el efecto de la secundaria técnica es similar al producido por la
secundaria general; es decir, no hay diferencias entre las puntuaciones de los
estudiantes de escuelas técnicas en relacion con las generales. Por su parte, el
impacto que tiene la Telesecundaria es de -53.5 puntos, equivalente a la mitad
de una desviacién estandar por debajo de la media y a tres cuartas partes de
un grado escolar de retraso con respecto a la secundaria general. Finalmente,
el que un alumno estudie en una secundaria privada tiene un efecto positivo
de 83 puntos, lo que equivale a poco mas de un grado escolar.

Ahora bien, cuando se introduce en este modelo la variable modalidad
educativa, la varianza a nivel de escuela se reduce de 3 mil 466 a mil 940 uni-
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dades (disminucién de mil 526), lo que quiere decir que la modalidad educativa
explica alrededor del 44% de la varianza observada entre escuelas. Aunque
esta varianza se haya reducido considerablemente, sigue representando una
variacién importante, ya que las escuelas tienen calificaciones medias en un
rango de 415 a 591 puntos. Utilizando la equivalencia de grados escolares,
considerando la modalidad educativa, la diferencia de las calificaciones me-
dias de las escuelas se reduce de 3.4 a 2.5 grados escolares.

Modelo c: condiciones escolares de tipo estructural

En la tercera columna de datos de la tabla XXX se puede apreciar el impacto
que tienen la modalidad educativa y las variables estructurales de las escuelas
(tipo A). Hay que recordar que estas once variables solo evallan caracteris-
ticas de los centros escolares que no dependen del alumno y que pueden
ser manipuladas por las politicas y practicas educativas. Asi, el impacto de
Telesecundaria se reduce a -44.6 (9 puntos menos) y el de secundaria privada
a 62.7 (20 puntos menos).

Esta reduccion en el impacto de la modalidad educativa sucede debido a
la correlacion entre ocho de las once variables de las escuelas que tienen una
influencia en el logro académico y la modalidad educativa. Asi, en esta tabla
se puede observar que la (estrategia motivacional del profesor) motivacion
del estudiante que logran los profesores, influye en su aprendizaje en casi
26.1 puntos; el equipamiento escolar lo impacta en 13.9; la disciplina en el
plantel lo afecta en 8.6 unidades; la experiencia del docente tiene un efecto
de 6.1; la violencia fuera del plantel de 5.6 y la escolaridad del docente de 3.1
unidades. En forma negativa influyen las inasistencias del docente, con -15.7
puntos. Las demas variables estudiadas no tuvieron un efecto significativo en
el aprendizaje del Espafol, como la infraestructura escolar, la actualizacion
del docente, la cobertura curricular (esperada por el profesor) y las practicas
de gramatica.

Por otro lado, la inclusion de estas variables de proceso escolar dio como
resultado un decremento importante en la cantidad de varianza entre escue-
las, ya que se redujo a mil 487 unidades; lo que significa que las variables
estructurales explican adicionalmente un 13% de la varianza entre escuelas,
que se suma al 44 % de la varianza explicada por la modalidad educativa,
quedando sin explicar el 43% de las diferencias entre escuelas.

Modelo d: condiciones de composicion de la escuela

En este tercer modelo explicativo se introducen las variables de composicion
de la escuela (variables agregadas del estudiante) y que forman parte de las
caracteristicas de una escuela. La cuarta columna de esta tabla muestra los
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efectos en el aprendizaje cuando a las demas variables se agregan estas de
composicion. Es interesante notar cémo, por lo general, el impacto de las
variables en los modelos anteriores se reduce considerablemente o, bien, se
revierte. Tal es el caso del efecto de la Telesecundaria, cuyo impacto deja de
ser negativo y se convierte en positivo en el orden de 7.7 puntos (52 pun-
tos respecto al modelo c); es decir, cuando se consideran las variables de
composicion de las escuelas, esta modalidad tiene un impacto positivo en
el aprendizaje de los estudiantes. Algo similar sucede con la secundaria pri-
vada, cuyo efecto disminuye considerablemente a solo 12 puntos (50 puntos
respecto al modelo ¢y 71 respecto al modelo b), si bien este cambio no es
tan dramatico como el de la Telesecundaria.

Lo mismo sucede con el conjunto de variables estructurales de los centros
escolares (tipo A), cuyos coeficientes se reducen considerablemente o bien
dejan de ser significativos. Asi, el impacto de la motivacion del estudiante se
reduce a 24.3 puntos y las inasistencias del docente cambia a -9.5 unidades.
Las demas variables dejan de ser significativas, o bien, permanecen sin tener
efectos sobre el aprendizaje.

Sin embargo, como en el caso de primaria, las variables escolares de com-
posicién muestran un impacto muy superior al observado con las variables
estructurales de los centros educativos. Asi, en el modelo d la variable M CCE
afecta en 42.5 unidades el aprendizaje; la media de estudiantes con repeticion
de grado impacta negativamente en -52.8 puntos; la condicién de M realizar
tareas escolares influye en 18.7 puntos; M uso de lengua indigena en -5.1; el
promedio de alumnos que tiene una actividad laboral impacta negativamente
el aprendizaje en -50.3 puntos; M fumar y beber afecta positivamente en 43.8
puntos y la cantidad de violencia dentro del plantel impacta negativamente
el rendimiento escolar en -14.4.

En cuanto a la varianza explicada por las escuelas, esta disminuye a
611 unidades, lo que significa que las variables de composicién de la es-
cuela explican adicionalmente el 25% de la varianza entre escuelas, que se
suma a la ya explicada por los modelos anteriores. Ahora, las variables de
proceso (modalidad, estructurales y de composicién) explican el 83% de la
varianza observada entre escuelas, dejando sin explicar el 17% de dichas
diferencias.

Modelo e: caracteristicas de los estudiantes

Este cuarto modelo explicativo incorpora las variables individuales y sociales
de los estudiantes (variables de insumos de primer nivel) a las relacionadas con
las de la escuela (variables de proceso de segundo nivel), con el objetivo de
separarlas y asi poder determinar el efecto que tiene la escuela y la influencia
que agrega el estudiante a los resultados de aprendizaje.
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En la ultima columna de la tabla antes referida, podemos observar los
efectos de incorporar las caracteristicas de los estudiantes. Asi, el impacto
de la modalidad educativa en el aprendizaje practicamente no se modifica en
relacion con el modelo anterior, quedando reducido a su minima expresion: el
impacto de la Telesecundaria permanece con un efecto positivo en el orden
de 7.7 puntos y el de la secundaria privada se reduce ligeramente a 11.9
puntos. Algo parecido sucede con las variables estructurales de las escuelas
que practicamente no cambian: 24.3 puntos para la variable de motivacion
del estudiante y -9.6 unidades para las inasistencias del docente.

Por su parte, las variables de composicién de la escuela reducen significa-
tivamente su impacto, o bien, desaparece. Asi, el M CCE baja a 27.2 puntos,
M uso de lengua indigena se reduce a -3.9, M actividad laboral baja a -30.2
unidades, M fumar y beber baja a 36.3 puntos, mientras que M violencia
dentro del plantel permanece en -14.4 unidades.

Finalmente, en relacion con las variables individuales de los alumnos, como
en otros estudios, muestran tener un efecto considerable en el rendimiento
académico de los estudiantes. Asi, la repeticion de grado impacta negativa-
mente en -37.4 puntos; tener una actividad laboral afecta en -20.2 unidades;
fumar o beber afecta el logro en 7.3 y fumar y beber lo hace en 5.8 unidades.
Asimismo, el CCE del estudiante lo ayuda en 15.2 unidades y hacer uso de
lengua indigena deja de tener efectos sobre el aprendizaje.

Como sucedié en primaria, la inclusion de las variables de estudiantes
redujo la varianza atribuible a las diferencias entre alumnos (de 6 mil 930 a 6
mil 279), y no tuvo un efecto importante en la varianza atribuida a escuelas,
la cual incrementd ligeramente, de 611 a 645 puntos.

Impacto de las condiciones escolares en el aprendizaje de las Matematicas

Como en los tres casos anteriores, se presenta la figura 10 con el propésito
de ilustrar el comportamiento estadistico de las escuelas secundarias en el
Excale-09/Matematicas, sin considerar las variables de contexto. En esta
figura se puede apreciar que la distribucion de las puntuaciones medias de
las secundarias del SEN esta ligeramente sesgada en forma positiva (hacia la
izquierda), lo que nos dice que la prueba resulté dificil para los estudiantes.
La puntuacién media de las escuelas es de 506 y su desviacion estandar de
58 puntos.
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Ficura 10. FRECUENCIA NACIONAL DE PUNTUACIONES MEDIAS
DE LAS ESCUELAS EN MATEMATICAS: 3° DE SECUNDARIA
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Modelo a: nulo

La tabla XXXI muestra los resultados de los cinco modelos para las puntua-
ciones de Matematicas de los estudiantes de tercero de secundaria. El valor
estimado de la media general (intercepto) con el modelo nulo para la primaria
es de 497 puntos.
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TasLa XXXI. MobELos JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL DESEMPENO
EN MATEMATICAS ENTRE ESTUDIANTES Y ESCUELAS: 3° DE SECUNDARIA

Modelo a: Modelo b: Modelo c: Modelo d: Modelo e:
. Nulo o vacio Modalidad C. estructurales | C. de composicion | C. del estudiante
Coeficientes

Intercepto 497.0 (1.55) 499.5 (2.76) 500.2 (2.68) 509.7 (5.56) 510.9 (5.58)
Secundaria técnica -2.3 (3.51) -2.0 (3.21) 1.9 (2.55) 1.9 (2.55)
Telesecundaria -27.8 (3.57) -20.0 (4.21) 20.0 (3.92) 20.0 (3.92)
Secundaria Privada 72.7 (4.34) 50.7 (5.27) 10.3 (4.74) 10.3 (4.74)
Infraestructura escolar 2.7 (1.47) 2.4 (1.29) 2.4 (1.29)
Equipamiento escolar 10.8 (1.74) 1.3 (1.43) 1.3 (1.43)
Experiencia del docente 4.9 (1.45) 1.0 (1.22) 1.0 (1.23)
Escolaridad del docente 2.5 (1.44) 0.4 (1.18) 0.4 (1.18)
Actualizacion del docente 2.3 (1.58) 2.6 (1.37) 2.6 (1.37)
Violencia fuera del plantel 3.2 (1.46) 0.5 (1.24) 0.5 (1.25)
Motivacién del estudiante 11.9 (4.22) 9.1 (3.72) 9.1 (3.72)
Inasistencias del docente -13.9 (3.38) -10.6 (3.11) -10.6 (3.11)
Cobertura curricular 1.5 (1.49) 1.0 (1.25) 1.0 (1.25)
Practicas de matematicas 14.8 (3.92) 12.4 (3.54) 12.4 (3.56)
Disciplina en el plantel 10.9 (3.28) 4.0 (3.08) 4.0 (3.09)
M CCE 33.5 (2.61) 24.1 (2.85)
M Repeticion de grado -58.3 (9.39) -26.3 (9.94)
M Realizar tareas escolares 18.4 (3.35) 8.1 (3.41)
M Uso de lengua indigena -0.6 (1.38) -1.2 (1.62)
M Actividad laboral -35.0 (8.74) -30.2 (8.64)
M Fumar o beber 33.7 (12.94) 27.5 (13.17)
M Fumar y beber 17.7 (16.30) 16.1 (16.43)
M Violencia dentro del plantel -13.0 (3.86) -12.9 (3.89)
CCE 9.4 (0.85)
Repeticidon de grado -31.9 (2.00)
Realizar tareas escolares 10.2 (0.75)
Uso de lengua indigena 0.6 (0.90)
Actividad laboral -4.8 (1.38)
Fumar o beber 6.0 (1.66)
Fumar y beber 1.7  (2.18)
| 05 s [ 02
Estudiante 7673.6 (87.6) 7671.9 (87.6) 7669.7 (87.6) 7675.8 (87.6) 7381.4 (85.9)

Escuela 2460.3 (49.6) 1702.8 (41.3) 1378.7 (37.1) 819.0 (28.6) 834.0 (28.9)
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Los resultados de los componentes de la varianza de tercero de secundaria
indican que hay una variacién importante en el desempefio de las Matemati-
cas en los dos niveles estudiados (alumno y escuela); la varianza total es de
10 mil 133 puntos y la que respecta a las puntuaciones del estudiante es de
7 mil 673, siendo su desviacion estandar de 87.6. A nivel nacional, las califi-
caciones en Matematicas de los estudiantes de sexto grado varian en forma
considerable, ya que cerca del 95% de ellos tendria calificaciones en el rango
de 321 a 672 puntos. Suponiendo que 50 puntos equivalen a un grado escolar,
tenemos que los estudiantes de sexto de primaria pueden tener diferencias
en el aprendizaje equivalentes a siete grados escolares.

Por otra parte, la varianza en el nivel de escuela es 2 mil 460 unidades,
lo que equivale a una desviacion estandar de 49.6 puntos. Al igual que en
Espafol, la varianza entre escuelas es menor que la varianza entre alumnos
y representa una variacién importante, ya que aproximadamente el 95% de
las escuelas tiene calificaciones promedio dentro de un rango de 397 a 596
puntos. Utilizando la equivalencia de grados escolares, la diferencia de las
calificaciones medias de las escuelas llega a ser equivalente a cuatro grados
escolares.

Finalmente, en términos porcentuales, 75.7% de la varianza de los resulta-
dos de Matematicas se encuentra a nivel de estudiante, mientras que 24.3%
de la variacion del aprendizaje se debe a diferencias entre escuelas.

Modelo b: modalidad educativa

Ahora bien, en la segunda columna de la tabla anterior se puede apreciar las
estimaciones que tienen las distintas modalidades o estratos educativos en
el aprendizaje de las Matematicas, en estudiantes de tercero de secundaria.
Teniendo como referencia la secundaria general publica, los resultados de
las demas modalidades se deben contrastar siempre contra ésta. Con esta
consideraciéon, podemos apreciar que la secundaria técnica no muestra un
impacto significativo sobre el aprendizaje, en relacion con la secundaria
general. Por su parte, el impacto que tiene la Telesecundaria es de -27.8
puntos, equivalente a una cuarta parte de una desviacion estandar por debajo
de la media y a la mitad de un grado escolar de retraso con respecto a la
secundaria general. Finalmente, el que un alumno estudie en una secundaria
privada tiene un efecto positivo de 72.7 puntos, lo que equivale a cerca de
un grado y medio escolar.

Ahora bien, cuando se introduce en el modelo b la variable modalidad edu-
cativa, la varianza a nivel de escuela se reduce de 2 mil 460 a mil 702 unidades
(disminucién de 758 puntos), lo que quiere decir que la modalidad educativa
explica alrededor del 30.8% de la varianza observada entre escuelas. Aunque
esta varianza se haya reducido considerablemente, sigue representando una
variacion importante, ya que las escuelas tienen calificaciones medias en un
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rango de 417 a 582 puntos. Utilizando la equivalencia de grados escolares
ahora, la diferencia de las calificaciones medias de las escuelas llega a ser
equivalente a 3.3 grados escolares.

Modelo c: condiciones escolares de tipo estructural

En la tercera columna de datos de la tabla XXXl se puede apreciar el impacto
que tienen la modalidad educativa y las variables estructurales de las escuelas
(tipo A). Hay que recordar que estas once variables solo evaluan caracteris-
ticas de los centros escolares que no dependen del alumno y que pueden
ser manipuladas por las politicas y practicas educativas. Ahora, el impacto
de Telesecundaria se reduce a -20 (8 puntos menos) y el de la secundaria
privada a 50.7 (22 puntos menos).

Esta reduccién en el impacto de la modalidad educativa sucede debido a
la correlacion entre ocho de las once variables de las escuelas y la modalidad
educativa. Asi, en esta tabla se puede observar que prdcticas de Matema-
ticas impacta en 14.8 puntos, la motivacion del estudiante (que logran los
profesores) influye en su aprendizaje en casi 11.9 puntos; la disciplina en el
plantel lo afecta en 10.9 unidades, el equipamiento escolar impacta en 10.8,
experiencia del docente tiene un efecto de 4.9; la violencia fuera del plantel de
3.2, lainfraestructura escolar de 2.7, mientras que las inasistencias del docente
afectan negativamente el aprendizaje con -13.9 puntos. Las demas variables
estudiadas no tuvieron un efecto significativo en el aprendizaje del Espafriol,
tales fueron los casos de: escolaridad del docente, actualizacion del docente,
asi como las expectativas del profesor respecto a la cobertura curricular.

Por otro lado, la inclusion de estas variables de proceso escolar dio como
resultado un decremento importante en la cantidad de varianza entre escue-
las, ya que se redujo a mil 378 unidades, lo que significa que las variables
estructurales explican adicionalmente un 13% de la varianza entre escuelas,
que se suma al 30% de la varianza explicada por la modalidad educativa,
quedando sin explicar el 57% de las diferencias entre escuelas.

Modelo d: condiciones de composicion de la escuela

En el tercer modelo explicativo se introducen las variables de composicién
de la escuela. La cuarta columna de resultados de esta tabla muestra los
efectos en el aprendizaje cuando a las demas variables se agregan las de
composiciéon. Como en los casos anteriores, por lo general, el impacto de
las variables se reduce considerablemente, desaparece, o bien, se invierte.
Tal es el caso de la Telesecundaria cuyo impacto deja de ser negativo y se
convierte en positivo del orden de 20 puntos (40 puntos menos que el modelo
c y 67 respecto al modelo b); es decir, cuando se consideran las variables
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de composicién de las escuelas, esta modalidad tiene un impacto positivo e
importante en el aprendizaje de los estudiantes. Algo similar sucede con la
secundaria privada, cuyo efecto disminuye considerablemente a sélo 10.3
puntos (40 puntos respecto al modelo ¢ y 62 respecto al modelo b).

Respecto al conjunto de variables estructurales de los centros escolares,
sus coeficientes se reducen considerablemente o bien dejan de ser significa-
tivos. Asi, el impacto de la motivacion del estudiante se reduce a 9.1 puntos,
las inasistencias del docente a -10.6 y las practicas en Matematicas a 12.4
unidades. Las demas variables dejan de ser significativas o bien permanecen
sin tener efectos sobre el aprendizaje.

No obstante, las variables escolares de composicidon muestran un impacto
muy superior a las observadas con las variables estructurales de los centros
educativos. Asi, en el modelo d, la variable M CCE afecta en 33.5 unidades
el aprendizaje; la media de estudiantes con repeticion de grado impacta
negativamente en -58.3 puntos; la condicién de M realizar tareas escolares
influye en 18.4 puntos; el promedio de alumnos que tiene una actividad laboral
impacta negativamente el aprendizaje en -35 puntos; M fumar o beber afec-
ta positivamente en 33.7 puntos y la M violencia dentro del plantel impacta
negativamente el logro en -13. Por otro lado, M uso de lengua indigena no
mostroé tener ningun efecto sobre el logro escolar en Matematicas de tercero
de secundaria.

En cuanto a la varianza explicada por las escuelas, esta disminuye a 819
unidades, lo que significa que las variables de composicion de la escuela ex-
plican adicionalmente casi el 23% de la varianza entre escuelas, que se suma
a la ya explicada por los modelos anteriores. Ahora, las variables de proceso
(modalidad, estructurales y de composicién) explican el 67% de la varianza
observada entre escuelas, dejando sin explicar el 33% de dichas diferencias.

Modelo e: caracteristicas de los estudiantes

Este quinto modelo incorpora las variables individuales y sociales de los estu-
diantes a las relacionadas con las de la escuela, con el objetivo de separarlas
y asi poder determinar el efecto que tiene el centro escolar de la influencia
que agrega el estudiante a los resultados de aprendizaje.

La ultima columna de la tabla muestra los efectos de considerar las ca-
racteristicas de los estudiantes. Asi, el impacto de la modalidad educativa en
el aprendizaje no se modifica en relacion con el modelo anterior. Lo mismo
sucede con las variables estructurales de las escuelas que no cambian.

Sin embargo, el impacto de las variables de composicién de la escuela
sufre una modificacion importante. Asi, el M CCE baja a 24.1 puntos, M
repeticion de grado baja a -26.3, M actividad laboral de los estudiantes se
reduce a -30.2 unidades, lo mismo pasa con M fumar o beber que baja a 27.5
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puntos, mientras que la M violencia dentro del plantel permanece en -12.9
unidades y M realizar tareas escolares baja a 8.1 puntos.

Finalmente, en relacion con las variables de los estudiantes, estas muestran
tener un efecto importante en el rendimiento académico de los estudiantes.
Asi, la repeticion de grado impacta negativamente en -31.9 puntos; la activi-
dad de realizar tareas escolares ayuda en 10.2 puntos, el CCE del estudiante
impacta en 9.4 unidades, tener una actividad laboral afecta en -4.8 unidades;
fumar o beber afecta el logro en seis puntos, mientras que el uso de lengua
indigena no afecta el aprendizaje.

Como sucedio en los casos anteriores, la inclusion de las variables de
estudiantes redujo la varianza atribuible a las diferencias entre estudiantes (de
7 mil 675 a 7 mil 381) y no tuvo un efecto importante en la varianza atribuida
a escuelas, la cual incrementé ligeramente de 819 a 834 puntos.

Sintesis de resultados

En este capitulo se utilizaron cinco modelos jerarquicos de dos niveles para
analizar la influencia que tienen las variables de proceso escolar (modalidad
educativa, caracteristicas estructurales y de composicién de la escuela) sobre
los resultados de aprendizaje de los estudiantes (resultados en las pruebas
Excale-09 de Espafiol y de Matematicas), una vez que se toman en cuenta
las variables de insumo (caracteristicas sociales e individuales de los estu-
diantes). Las variables se analizaron en forma consecutiva y acumulativa en
el siguiente orden: primero se introdujeron los factores escolares y después
las variables de los alumnos.

En los cinco modelos se calcularon las varianzas de las puntuaciones de
los Excale en dos niveles (estudiantes y escuelas) para ambas asignaturas,
encontrandose los siguientes resultados. Primero, sin considerar las variables
explicativas, las varianzas en las puntuaciones de Espafol de los estudiantes y
de las escuelas fueron cercanas a 67 y 33%, respectivamente; en Matematicas
fueron de 76 y 24%, en ese orden. Como en el caso de primaria, hay mayor
variabilidad entre estudiantes que entre escuelas, siendo la diferencia mas
pronunciada en Matematicas que en Espafol (en aproximadamente 9%).

Segundo, la varianza escolar que explica y agrega cada modelo es lige-
ramente mayor en Espanol que en Matematicas, tal y como se muestra en
la figura 11. Aqui se puede observar que la modalidad educativa (Modelo b)
explica entre 30 y 44% de la varianza de las escuelas, tomando como referencia
el modelo nulo; que las caracteristicas estructurales de los centros escolares
(Modelo c) explica adicionalmente el 13%, mientras que las caracteristicas
de composicion de las escuelas explica entre el 22 y 25%.

En total, las variables de las escuelas de modalidad, estructurales y de
composicion explican el 82% de la varianza entre escuelas en la asignatura
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de Espafiol y el 67% en la asignatura de Matematicas de tercero de secun-
daria. El porcentaje de varianza no explicada por las variables utilizadas en
estos modelos se podra encontrar en factores de la escuela y la comunidad
no medidas en este estudio, asi como en errores de medicidon diversos.

Sin embargo, es importante recordar, como se hizo en el capitulo anterior,
que el orden en que se introducen las variables en los modelos determina en
gran medida la magnitud de la varianza que explican. Por consiguiente, estos
valores deben de interpretarse tomando en cuenta esta consideracion.

FicurA 11. PORCENTAJE DE VARIANZA EXPLICADA A NIVEL DE ESCUELA POR LOS DISTIN-
TOS MODELOS JERARQUICOS: ESPANOL DE 3° DE SECUNDARIA
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Ahora bien, en cuanto al impacto que tuvieron las distintas variables de
proceso y de entrada sobre los resultados de aprendizaje, los hallazgos en-
contrados muestran lo siguiente. Primero, para evaluar el efecto de la variable
modalidad educativa sobre el aprendizaje se tomo6 como referencia la secundaria
general, que sirvié como punto de referencia para conocer el impacto de las
otras modalidades. Las tablas XXX y XXX| muestran las grandes diferencias en
el aprendizaje entre modalidades educativas. Sin embargo, en las figuras 12 y
13 podemos ver, tanto para Espafiol como para Matematicas, que la secunda-
ria técnica no hace diferencia con relacién a la secundaria general. Segundo,
que al controlar los efectos de las variables explicativas se reducen o bien se
revierten: la secundaria privada disminuye su impacto en un 80% para quedar
entre 10 y 12 puntos; por su parte, los efectos negativos de la Telesecundaria
se revierten, por lo que su impacto en el aprendizaje resulta positivo, de casi
ocho puntos para Espafiol y de 20 puntos para Matematicas.
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FicuraA 12. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE ESCUELAS Y ALUMNOS EN EL APRENDIZAJE
DEL EspaNoOL: 3° DE SECUNDARIA
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Ficura 13. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE ESCUELAS Y ALUMNOS EN EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS: 3° DE SECUNDARIA
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En cuanto al impacto diferencial de las variables de proceso y de insumo
sobre el aprendizaje del Espafiol y las Matematicas, la figura 14 nos muestra
la influencia que dichas variables tienen en forma agregada (suma de los
impactos individuales) de acuerdo a los cuatro grandes tipos de factores
estudiados. En esta figura se podra observar que:

e Las variables del estudiante a nivel individual son las que mayormente
impactan el aprendizaje.

* De las variables de la escuela, las que mayor influencia tienen sobre el
logro educativo son las de composicion y las de modalidad y, con menor
fuerza, las de tipo estructural.

* Entérminos relativos, las variables del estudiante impactan un poco menos
del doble que las de composicion de la escuela y de modalidad educativa,
y estas dos Ultimas impactan el doble que las de tipo estructural.

* Las variables de modalidad y de tipo estructural afectan por igual el apren-
dizaje en ambas asignaturas, mientras que las variables de composicion
y del estudiante afectan diferencialmente mas el aprendizaje del Espanol
que el de las Matematicas.

Es interesante hacer notar que, en términos relativos, estos resultados son
muy parecidos a los obtenidos en primaria.

Ficura 14. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE PROCESO Y DE ENTRADA SOBRE
EL APRENDIZAJE DEL EsPANOL Y LAS MATEMATICAS: 3° DE SECUNDARIA
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Finalmente, la influencia que ejerce de manera individual cada variable
estudiada sobre el aprendizaje del Espafiol y las Matematicas se puede
apreciar en la figura 15, en la cual se agrupan las variables por su tipo y se
ordenan por su impacto. En esta figura, como en la anterior, no se hace la
distincion sobre el sentido del impacto (positivo o negativo), sélo se muestra
su magnitud. En relacién con la modalidad educativa, se puede observar que
la Telesecundaria tiene un mayor efecto en Matematicas (19.9) que en Espafiol
(7.7), mientras que la secundaria privada tiene un impacto muy parecido en
ambas asignaturas (entre 10 y 12 puntos).

Por otro lado, las variables estructurales de la escuela ejercen una influencia
muy moderada en el aprendizaje (de 9 a 24 puntos). De estas variables, la
motivacion del estudiante (promovida por el maestro) es la que tiene mayor
impacto, seguida de las inasistencias del docente y de realizar ejercicios en
Matematicas. En cuanto a las variables de composicién de la escuela, el
impacto en el aprendizaje fue muy importante (de 3 a 36 puntos). De estas
variables, M fumar o beber resultd tener un impacto positivo (efecto no espe-
rado), seguido de tener una M actividad laboral, el M CCE del estudiante, M
violencia dentro del plantel, M repeticion de grado, M realizar tareas escolares
y M uso de lengua indigena.

Respecto a las variables individuales de los estudiantes, el modelo nos
muestra que por mucho son las que mayormente impactan en el logro edu-
cativo (de 5 a 37 puntos). Las dos variables mas importantes son repeticion
de grado; seguida por realizar tareas escolares, tener una actividad laboral y
el CCE; finalmente, fumar y/o beber.
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FicurA 15. IMPACTO DE LAS VARIABLES DE ESCUELAS Y ALUMNOS EN EL APRENDIZAJE
DEL EspaNOL Y LAS MATEMATICAS: 3° DE SECUNDARIA
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Es importante recalcar que, por lo general, las variables anteriormente
descritas tuvieron un efecto sobre el aprendizaje en el sentido esperado,
con excepcion de fumar y/o beber, tanto a nivel individual como agregado,
cuyos coeficientes fueron positivos y considerablemente altos. Considerando
este efecto inesperado, sera importante hacer un estudio mas detallado que
explique el comportamiento de esta variable.

Para terminar, las variables que no tuvieron un efecto significativo sobre el
logro escolar, una vez que se consideraron todas las variables en el modelo
e, se muestran en la tabla XXXII. Aqui se puede apreciar que estas variables
son practicamente las mismas para ambas asignaturas, con ligeras variantes.
En relacion con la modalidad educativa, la secundaria técnica no es diferente
de la secundaria general. En cuanto a las variables estructurales, nueve de
las once originalmente consideradas no tuvieron una influencia significativa
en el logro escolar en alguna de las dos asignaturas. De las variables de
composicion, cuatro de ellas quedaron excluidas en alguna de las dos asig-
naturas. Finalmente, en relaciéon con las variables del estudiante, solo una
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de ellas relacionada con el consumo de tabaco y alcohol quedé excluida en
el ultimo modelo explicativo.

TaBLA XXXII. RELACION DE VARIABLES QUE NO TUVIERON UN EFECTO SIGNIFICATIVO
EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESPANOL Y MATEMATICAS: 3° DE SECUNDARIA

Modalidad Secundaria técnica

Infraestructura escolar
Equipamiento escolar
Escolaridad del docente
Experiencia del docente
Actualizacién del docente
Practicas pedagogicas
Violencia fuera del plantel
Cobertura curricular
Disciplina del plantel
M Repeticion de grado
De composicion M Realizar tareas escolares
(tipo B) M Uso de la lengua indigena X
M Fumar y beber X

Del estudiante Fumar y beber X

X X X X X

Estructurales
(tipo A)

x

X X X X X X X X X X X X
X X

Es interesante notar en esta tabla que las variables, especialmente de
composicion, tienen un efecto diferencial segun la asignatura de que se trate.
Asi, en Espanfol no es importante tener compafieros que hayan repetido un
grado o que realicen tareas escolares; mientras que en Matematicas no es
importante estar en una escuela donde se hable lengua indigena o donde los
estudiantes hayan fumado tabaco o bebido alcohol alguna vez.
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os resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales han

mostrado que los estudiantes difieren enormemente en los niveles de

aprendizaje cuando se comparan de acuerdo con la modalidad educativa
en la que cursan sus estudios y la entidad federativa en donde se localiza la
escuela. En general, estas diferencias son muy consistentes en los distintos
grados escolares y asignaturas evaluadas, con ligeros matices.

Cuando se hacen comparaciones de los resultados de aprendizaje por
modalidad o estrato escolar, en primaria y en secundaria, tanto en Espafiol
como en Matematicas, los estudiantes de las escuelas privadas muestran
resultados que estan por encima de los que consiguen los estudiantes de
las escuelas publicas. Entre éstas, los estudiantes de los planteles urbanos
obtienen resultados que superan a quienes acuden a escuelas rurales, co-
munitarias e indigenas.

La literatura indica que tales diferencias en los niveles de aprendizaje de
los estudiantes se acumulan conforme pasan los afios, de tal manera que
cuando los jovenes llegan al tercer grado de secundaria, las brechas que los
separan en relacién con los niveles de logro educativo que alcanzan otros
estudiantes pueden ser muy grandes.

Dos formas de entender la existencia de estas brechas en los aprendi-
zajes (resultados educativos) tienen que ver con las caracteristicas de los
estudiantes (insumos) y las caracteristicas de las escuelas (proceso) a las
que éstos asisten. A su vez, las caracteristicas de las escuelas pueden ser
de tipo esctructural o de composicién. Las primeras tienen que ver con las
condiciones propias de los centros educativos, que no dependen de los es-
tudiantes, mientras que las segundas se refieren al tipo o perfil de alumnos
que componen la matricula de la escuela.

En muchas investigaciones, incluyendo las del INEE, se ha mostrado
que el logro educativo esta estrechamente relacionado con las condiciones
socioculturales de las familias de los estudiantes, independientemente de la
escuela a la que asisten. Es decir, los procesos de aprendizaje ocurren no
solo en los centros escolares, sino también, y en una medida muy importante,
en el ambito familiar y social en el que se desarrolla el alumno.
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Asimismo, la literatura cientifica muestra que las escuelas difieren sus-
tancialmente en la composicién de su matricula por distintas razones, como
son la posibilidad que tienen algunas familias de elegir la escuela de sus
hijos y la imposibilidad de muchos padres de escoger el plantel escolar de
preferencia, ya sea porque en su localidad sélo hay uno o porgue no pue-
den sufragar el costo de una escuela particular. En cualquier caso, el hecho
es que los estudiantes que cuentan con antecedentes sociales y culturales
semejantes, tienden a concentrarse en planteles escolares que comparten
caracteristicas comunes.

Como consecuencia de la diferenciacion sociocultural que se da en las
escuelas, también se observan diferencias en el logro educativo entre los
estratos o modalidades educativas y es de esperarse, como se ha eviden-
ciado recientemente (ver reportes técnicos del INEE, SEP, OCDE), que estas
diferencias se observen entre entidades federativas. Gran parte de estas
diferencias son producto de las caracteristicas de los estudiantes.

No obstante, también es cierto que las escuelas difieren en sus resultados
educativos después de que se toman en cuenta las caracteristicas sociales
y personales de los estudiantes, de aqui que muchos investigadores en los
ultimos afnos hayan centrado su atencion en tratar de conocer cuales son las
caracteristicas de las escuelas eficaces. En esta busqueda se han desarro-
llado nuevas técnicas y procedimientos estadisticos que permiten responder
con mayor grado de precision y confiabilidad las preguntas centrales que se
derivan de este tipo de investigacién; especialmente, aquellas que se refieren
al impacto que tienen las variables tanto de insumo como de proceso en los
resultados de aprendizaje.

Este trabajo se enmarca en el modelo de producciéon econdmica, también
conocido como insumos-proceso-resultados, con el cual se busco conocer el
impacto que tienen las condiciones escolares en el aprendizaje del Espafiol
y las Matematicas, tanto en primaria como en secundaria, y con ello poder
hacer recomendaciones de politica publica.

Utilizando Modelos Jerarquicos Lineales de dos niveles, para cada grado
escolar y asignatura, este trabajo exploré cuatro tipos de factores que pre-
sumiblemente estan asociados con el aprendizaje de los estudiantes: 1) el
tipo de modalidad o estrato escolar de la escuela, 2) las caracteristicas es-
tructurales de la escuela, 3) las caracteristicas de composicién de la escuela
y 4) los factores propios de los alumnos y sus familias. A continuacién se
resumen los principales resultados de esta investigacion, que sirvieron de base
para reflexionar en torno a ciertas politicas educativas y practicas escolares
orientadas a mejorar los resultados educativos de las escuelas mexicanas.
Este apartado termina con una serie de precisiones sobres los alcances y
limitaciones de los estudios de regresién, como el presente.
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Hallazgos principales

Este trabajo se propuso responder a tres grandes preguntas: ;qué tan desigual
es la educacién en México en términos del logro educativo que alcanzan los
alumnos en los distintos centros escolares?, en qué medida las diferencias
en las puntuaciones promedio de las escuelas pueden explicarse por las
variables de proceso escolar? y ¢cuales variables de la escuela influyen en
el aprendizaje y en qué medida lo hacen, una vez que se toman en cuenta
las caracteristicas de los estudiantes? Las respuestas a estas interrogantes
se respondieron puntualmente para los alumnos que terminan la primara y
la secundaria, que a continuacion sintetizamos.

Sexto de primaria

Con respecto a la desigualdad de la educacién en México, para el caso de
los alumnos que terminan la primaria, los resultados de esta investigacion
sefialan que las puntuaciones medias en Espafiol (en el 95 % de los casos)
varian considerablemente, ya que la distancia entre las escuelas con mejores
y peores resultados llega a ser cercana a 237 puntos. Es decir, la distancia
que separa a una escuela de otra es equivalente a casi dos y media desvia-
ciones estandar o a 3.4 grados escolares, considerando que un grado escolar
en los Excale de Espafol es equivalente a 70 puntos o a 0.7 de desviacion
estandar (para mayor informacion sobre la equivalencia en grados consultar
a Backhoff y col., 2007 o a Willms, 2006). Para el caso de Matematicas la
distancia entre las puntuaciones medias de las mejores y peores escuelas
es aproximadamente de 233 puntos, lo que es equivalente a 4.7 grados es-
colares, considerando que un grado escolar es de 50 puntos para el Excale
de Matematicas.

En relacion con la segunda pregunta, relativa al poder explicativo de las
variables de proceso escolar, los resultados nos muestran que las caracte-
risticas propias de las escuelas (modalidad educativa mas caracteristicas
estructurales) explican en Espanol y en Matematicas, respectivamente, el 61
y el 48% de la varianza; si ademas le sumamos lo que explican las variables
de composicion, tendremos que los tres factores escolares explican el 78%
de las diferencias entre escuelas, para el caso de Espafiol, y el 65 % para la
asignatura de Matematicas.

Con relacién a la tercera pregunta, central en este estudio, sobre las variables
que impactan el aprendizaje, los resultados muestran que los diversos tipos
de servicios educativos tienen un peso considerable en el logro académico,
cuando los datos se analizan en ausencia de las variables de contexto del
estudiante. Sin embargo, cuando se toman en cuenta las variables estructurales
y de composicion de la escuela, en el caso de las primarias, el impacto de los
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estratos educativos disminuye considerablemente para las escuelas privadas
e indigenas y se anula en forma definitiva para las escuelas rurales.

El estudio también encontré que los factores que mayor impacto tienen en
el logro educativo son los que tienen que ver con las caracteristicas individua-
les y familiares de los estudiantes, seguidos de la modalidad educativa y los
factores de composicion de la escuela 'y, con menor fuerza, las caracteristicas
estructurales de los centros escolares.

Respecto a las variables individuales del estudiante, destacan en orden de
importancia, por la magnitud de su efecto positivo (+) o negativo (-), las siguientes
variables que fluctuaron entre 4.7 y 41.2 puntos porcentuales de desviacion
estandar: repeticion de grado (-), tener una actividad laboral (-), el CCE del es-
tudiante (+), realizar tareas escolares en casa (+), hacer uso de lengua indigena
(-) y fumar y/o beber (+). Es importante sefialar que casi todas las variables del
estudiante incluidas en el modelo fueron estadisticamente significativas.

En cuanto a la modalidad educativa, cuyo impacto fluctué ente 17.9y 34.6
puntos porcentuales de desviacion estandar, los resultados muestran que el
factor de mayor peso es el estudiar en una escuela privada (+), seguida de
estudiar en una escuela indigena (-), cuando ambas modalidades se compa-
ran con la escuela urbana publica. Es interesante hacer notar que el estudiar
en una escuela rural publica no tuvo ningun efecto significativo, una vez que
se tomaron en cuenta las caracteristicas estructurales y de composicion de
la escuela; resultado que tiene sentido si consideramos que una diferencia
importante entre las escuelas publicas urbanas y rurales es la condicion so-
cioecondmica de los estudiantes que asisten a ellas.

En relacion con las variables de composicidn de la escuela, éstas tuvieron
un impacto que fluctia entre 12.8 y 21.1 puntos porcentuales de desviacion
estandar, el factor de mayor peso fue el nivel de M violencia dentro de la escuela
(-), seguido por el M CCE de los estudiantes (+) M realizar tareas escolares (-) y
M actividad laboral. Resulta extrafio que mientras hacer tareas a nivel individual
impacta positivamente el aprendizaje, a nivel de composicion de la escuela
su efecto es negativo. Por otro lado, es interesante sefalar que las variables
de composicion M uso de lengua indigena, M repeticion de grado y M fumar
y/o beber no impactaron significativamente el rendimiento académico.

Finalmente, las variables estructurales de la escuela tuvieron un impacto
muy reducido en el aprendizaje (en un rango de 2.5y 10.8 puntos porcentuales
de desviacion estandar), siendo las de mayor importancia el que los docentes
logren una motivacion del estudiante (+), las inasistencias del docente (-), las
préacticas de gramadtica (+), el equipamiento escolar (-) y la actualizacion del
docente (+). lgualmente es extrafio que el equipamiento escolar haya tenido
un impacto negativo (aunque muy pequefo y apenas significativo). Por su
parte, las variables que no mostraron tener un impacto en el logro educa-
tivo fueron las siguientes: infraestructura escolar, escolaridad del docente,
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cobertura curricular (expectativas del docente), disciplina en el aula plantel,
experiencia del docente y practicas de Matematicas.

Tercero de secundaria

En cuanto a las diferencias educativas de los alumnos que terminan la se-
cundaria, los resultados de esta investigacion sefalan que las puntuacio-
nes medias en Espaniol (en el 95 % de los casos) varian en una proporcion
parecida a la primaria, ya que la distancia entre las escuelas con mejores y
peores resultados llega a ser cercana a los 235 puntos. Es decir, la distancia
es equivalente a 3.4 grados escolares, considerando que un grado escolar
en los Excale de Espafiol es equivalente a 70 puntos o a 0.7 de desviacion
estandar. Para el caso de Matematicas la distancia entre las puntuaciones
medias entre las mejores y peores escuelas es aproximadamente de 198
puntos; equivalente a cuatro grados escolares, considerando que un grado
escolar es de 50 puntos para el Excale de Matematicas.

Por otro lado, el estudio encontré que los factores que mayor impacto tienen
en el logro educativo al igual que en la primaria, tanto en Espafiol como en
Matematicas, son los que tienen que ver con las caracteristicas individuales y
sociales de los estudiantes, seguidos de la modalidad educativa y los factores
de composicion de la escuela y, finalmente, las caracteristicas estructurales
de los centros escolares.

Respecto a las variables individuales del estudiante, destacan en orden de
importancia por la magnitud de sus efectos (positivo o0 negativo) las siguientes
variables, que fluctuaron entre 4.8 y 37.4 puntos porcentuales de desviacion
estandar: repeticion de grado (-), realizar tareas escolares (+), tener una ac-
tividad laboral (-), el CCE de la familia (+), y fumar y/o beber (+). También es
extrafio observar que el consumo de tabaco y alcohol resulté estar asociado
positivamente con el rendimiento del alumno.

En relaciéon con la modalidad escolar, se observa un fendmeno similar
al de la primaria, donde el impacto sobre el aprendizaje de ciertos tipos de
servicios educativos disminuye considerablemente o, bien, en el caso de la
secundaria revierte su impacto. Asi, la influencia de la secundaria privada se
reduce en un 85%; mientras que el impacto de la Telesecundaria, pasa de ser
negativo a ser positivo. La secundaria técnica no mostré ninguna diferencia
respecto a la secundaria general. El caso de la Telesecundaria debera de ser
de gran importancia para las autoridades educativas, ya que revalora una
modalidad que esta muy desprestigiada por los pobres resultados educativos
que generalmente obtiene en las evaluaciones nacionales e internacionales;
sin embargo, cuando estan en igualdad de condiciones, parece tener mayor
eficacia que el resto de las secundarias publicas y, en el caso de las Mate-
maticas, incluso, que de las secundarias privadas.
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En relacién con las variables de composicion de la escuela, su impacto
fluctua entre 3.9 y 36.3 puntos porcentuales de desviacion estandar, siendo
el factor de mayor peso M fumar o beber (+), seguido de M actividad laboral
(), M CCE (+), M violencia dentro del plantel (-), M repeticion de grado (-),
M realizar tareas escolares (+), M uso de lengua indigena (-). Un aspecto que
llama la atencion es el valor tan alto y positivo de la variable M fumar o beber.
Por otro lado, es interesante sefialar que todas las variables de composicion
tuvieron al menos un impacto parcial sobre el aprendizaje (en una de las dos
asignaturas), salvo el caso de M fumar y beber.

Finalmente, las variables estructurales de la escuela tuvieron el impacto
mas reducido en el aprendizaje, en un rango de 9.1 a 24.3 puntos porcentuales
de desviacion estandar, siendo las de mayor importancia el que los docentes
logren la motivacion del estudiante (+), las inasistencias del docente (-) y las
practicas de Matemadticas (+). Por su parte, las variables que no mostraron
tener un impacto en el logro educativo fueron las siguientes: infraestructu-
ra escolar, equipamiento escolar, escolaridad del docente, experiencia del
docente, actualizacion del docente, practicas pedagdgicas de gramatica,
violencia fuera del plantel, cobertura curricular (expectativas del docente) y
disciplina en el plantel.

Para finalizar, es importante decir que, como se vera mas adelante, el que
en este estudio distintas variables no hayan impactado de manera significativa
el aprendizaje no implica, necesariamente, que no sean importantes para lograr
buenos resultados educativos. Una explicacion que podemos adelantar es
que pudieran no estar bien medidas, ya sea por un problema de conceptua-
lizacion y/o por uno de medicion, por lo que en estudios posteriores habra
que hacer un gran esfuerzo por corregir estas deficiencias.

Reflexiones sobre politica educativa

Con base en los resultados encontrados, a continuacién se presenta una serie
de reflexiones sobre algunas politicas educativas y practicas escolares que
podrian adoptarse para mejorar los resultados de aprendizaje. Dichas politi-
cas toman en cuenta tanto los resultados generales de los factores escolares
que inciden en el rendimiento, como el impacto que tuvieron las variables
estudiadas sobre el logro educativo. Es importante aclarar que se parte de
la idea de que el sistema educativo es muy complejo como para pensar que
una sola politica educativa o practica escolar puede mejorar sustancialmente
el aprendizaje; sera con un conjunto articulado de iniciativas, practicas y po-
liticas educativas con la que se podra aspirar a tener escuelas mas eficaces.
Por consiguiente, las reflexiones que a continuaciéon se hacen deberan ser
percibidas como lo que son: propuestas para pensar en distintas maneras
de mejorar la educacién en nuestro pais.
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Una consideracion adicional para el lector tienen que ver con que mu-
chas de las reflexiones que se abordan en este apartado implican politicas
educativas o practicas docentes que no son nuevas y que, de una manera
u otra, ya se han venido implementando en el pais con cierto grado de efi-
cacia; otras pueden parecer de sentido comun por su obviedad y unas mas
seguramente seran muy controversiales debido a que existen posiciones
opuestas al respecto. No obstante lo anterior, quisimos ser reiterativos, obvios
y controversiales con el propdsito de enfatizar las debilidades del sistema
educativo que se evidenciaron en este trabajo y en algunas de las formas en
gue se pueden aminorar.

Poder explicativo de las variables de proceso

En el caso de la educacién bésica, la varianza de los resultados de los estu-
diantes es explicado aproximadamente por el 65% de las diferencias entre
alumnos y por el 35% de las diferencias entre escuelas, con excepcion de la
asignatura de Matematicas en secundaria cuya relacion cambiaa 75y 25%,
respectivamente. Del porcentaje explicado por la escuela, un porcentaje es
atribuible por variables propias de la escuela (modalidad y caracteristicas
estructurales), que pueden ser manipuladas a través de politicas y practicas
educativas. Si a esto le sumamos la varianza no explicada por las variables
estudiadas (tanto de escuela como del estudiante), que en el mejor de los
casos pudiera ser atribuida a la escuela, tenemos que las variables de proceso
pueden explicar en promedio una tercera parte de las diferencias totales en
el aprendizaje de los estudiantes.

Las cifras anteriores ponen en evidencia el limitado efecto que tienen
las variables de proceso, en relacién con los factores que aportan las ca-
racteristicas de los estudiantes, tanto individuales como de composicion.
No obstante, las variables propias de los centros escolares hacen una
diferencia (aunque limitada) en la eficacia de las escuelas, en relacion con
los resultados educativos; razoén por lo que deben ser bien entendidas y
correctamente manejadas, si queremos mejorar la calidad de la educacién
de nuestro pais.

A continuacion se sefalan los factores de proceso escolar y de insumo que
tienen un impacto significativo en el aprendizaje, asi como algunas practicas
o politicas educativas que pueden incidir en su mejoramiento.

Repeticion escolar

El que el estudiante repita algun grado escolar fue por mucho el factor que
mas impacto el logro educativo en forma negativa, tanto en primaria como en
secundaria. Esta situacion no es de extrafar, si consideramos que el mejor
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predictor de éxito o fracaso educativo es la ejecucion escolar previa. En este
caso, un buen indicador de dificultad escolar es la historia de repeticion del
alumno.

Contrario a lo que se supone, la repeticion no brinda mayores oportuni-
dades de aprendizaje al estudiante (al menos en nuestro pais) que le per-
mita nivelarse académicamente al cursar de nuevo un grado. Ello puede ser
atribuible, entre otros factores a los siguientes: 1) la escuela mexicana no
le proporciona al alumno repetidor herramientas adicionales que le ayuden
a aprender mas eficazmente y 2) la condicion de repetidor probablemente
afecte la autoestima del estudiante, lo cual disminuye la motivaciéon por
estudiar y continuar en la escuela y 3) la estigmatizacion del estudiante
repetidor como poco capaz fortalece el circulo vicioso de repeticidn-bajo
rendimiento-desercion.

Por consiguiente, se sugiere como posibilidad cambiar la politica de re-
probacion en educacion basica por otra mas efectiva que busque remediar
las deficiencias académicas de los estudiantes que presenten retraso en su
aprendizaje y que, al mismo tiempo, disminuya sustantivamente la desercion
escolar de los estudiantes que presentan retraso escolar. Igualmente, se po-
drian disefar instrumentos orientados a detectar a tiempo el retraso académico
de los escolares, con el fin de poder intervenir pedagoégicamente de manera
oportunayy eficiente; igualmente, es factible disefiar métodos remediales que
atiendan las necesidades académicas de los estudiantes que muestren un
retraso importante en el aprendizaje. Lo anterior, es especialmente importante
para las asignaturas de Matematicas y Espafiol, que son la base fundamental
para aprender los diversos contenidos curriculares. Otra practica importante
podria ser la de no segregar a los estudiantes que presentan algun retraso
académico, ya que esta plenamente comprobado el efecto positivo que ejer-
cen sobre éstos los compafieros de clase que comparten altas expectativas
de logro educativo.

Escuela privada

Estudiar en una escuela privada en México aparentemente tiene muchas
ventajas para el logro educativo. Las mas evidentes son: tener una mejor
infraestructura escolar, un mejor equipamiento didactico, una planta do-
cente con mejor perfil profesional, una matricula de estudiantes con niveles
socioecondmico medios o altos, una menor incidencia de inasistencias do-
centes, un mayor numero de clases efectivas al afio, un horario mas extenso
de clases, un curriculo enriquecido, a padres de familia mas demandantes y
participativos, etcétera. Cuando en los andlisis multinivel se toman en cuenta
algunas de estas condiciones, asi como las caracteristicas de los estudiantes,
la escuela privada sigue teniendo mejores resultados de aprendizaje que la
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escuela publica urbana; aunque no se deja de reconocer que las diferen-
cias disminuyen considerablemente (en un 80%). No es posible hasta aqui
apreciar qué variables del proceso escolar hacen la diferencia entre ambos
tipos de escuelas, ya que no se evaluaron todas ellas. Por consiguiente, un
planteamiento de politica educativa podria ser la de incentivar que en las
escuelas privadas altamente eficaces ingresaran becados estudiantes de
diversos niveles socioecondémicos, asi como estudiar con mayor profundidad
las caracteristicas que hacen que algunas de estas escuelas tengan un alto
grado de eficacia escolar.®

Telesecundaria

Estudiar en una Telesecundaria tiene muchas desventajas; casi las mismas
pero en sentido inverso a las enumeradas para el caso de la escuela privada.
Adicionalmente, estas escuelas se encuentran ubicadas en comunidades muy
alejadas de las grandes ciudades, por lo que carecen de muchos servicios
basicos escolares y urbanisticos. Otras desventajas de las Telesecundarias
es que dependen en gran medida de la recepcion de la sefial satelital y que
adolecen de una gran movilidad de profesores. Estas condiciones, en con-
junto, explican muchas de las deficiencias en el aprendizaje con que egresan
sus estudiantes.

Sin embargo, cuando estos factores son tomados en cuenta en los mo-
delos explicativos, resulta que esta modalidad logra mejores resultados
educativos que las secundarias publicas e, incluso, que las privadas para la
asignatura de Matematicas. Desgraciadamente, por ahora no queda claro
qué variables del proceso escolar son las responsables de estos resultados,
por lo que habra que estudiar con mayor profundidad las caracteristicas del
modelo pedagogico que pudieran estar abonando relativamente a la eficacia
escolar de sus planteles.

Es importante comentar aqui que se debe tener mucho cuidado al inter-
pretar los resultados de éste y otros estudios similares, en el sentido de que
la recomendacion no es convertir a todas las secundarias en Telesecundarias.
Bajo las condiciones en que operan, su rendimiento académico esta muy por
abajo del promedio nacional. La conclusion es que un estudiante promedio
con caracteristicas personales promedio, en una Telesecundaria que contara
con los recursos estructurales promedio, su rendimiento seria equivalente o
mejor al de estudiantes en otras modalidades. En otras palabras, los resulta-
dos se refieren exclusivamente a la supuesta desventaja de aprender en un
sistema como en el que operan las Telesecundarias.

9 Recomendacion que aplicaria por igual para las escuelas publicas de cualquier modalidad.
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Actividad laboral

Esta variable del alumno esta intimamente relacionada con la pobreza, sin
embargo, controlando el nivel socioecondmico y cultural sigue teniendo un
gran impacto negativo en el aprendizaje de los estudiantes. La desventaja
adicional a la pobreza, es que el estudiante con un trabajo rutinario (remu-
nerado o no) disminuye las oportunidades de asistir de manera regular a la
escuela y de realizar sus tareas escolares; variables que determinan en gran
medida las posibilidades que tiene un alumno de aprender. Por consiguien-
te seria posible pensar en fortalecer y mejorar los programas sociales que
garanticen que ningun estudiante mexicano con necesidades econdémicas
deje de estudiar. Adicionalmente, habria que asegurar que los estudiantes en
condiciones de riesgo social no trabajen a una edad temprana y no abando-
nen sus estudios; seguramente, ello contribuira a que estos niflos obtengan
mejores resultados educativos.

Violencia dentro del plantel

La violencia dentro de las escuelas se puede considerar una variable tanto
de composicion como de tipo estructural, aunque en este trabajo se consi-
derd como una caracteristica agregada del tipo de alumnos que asisten a los
centros escolares. Este indicador result6 la tercera variable que mayormente
influye en forma negativa sobre el aprendizaje; lo que se puede explicar si se
considera que éste es un factor muy importante del clima escolar en el que
aprenden los estudiantes. Muchos estudios han documentado este hecho,
que no es nuevo para los investigadores, pero que es de interés fundamental
para padres de familia y educadores.

Considerando que una escuela insegura nunca podra ser una escuela de
calidad, seria conveniente mejorar las politicas y programas educativos que
ayuden a prevenir una alta incidencia de violencia en las escuelas e implemen-
tar otros dirigidos a erradicarla cuando se haya establecido en algun plantel.
Siendo una variable que esta dentro y fuera del control de la escuela, ésta la
puede influenciar tanto directa como indirectamente, ya sea a través de los
padres de familia y de las autoridades educativas, que conjuntamente pueden
incidir en que se garantice un medio seguro donde conviven los estudiantes.
Aunque parezca de sentido comun, la disposicién de normas disciplinarias
claras, su aplicacion en forma atingente y transparente, la adopcioén de dichas
normas por la comunidad escolar y la participacién de los padres de familia en
las contingencias de violencia son elementos indispensables para establecer
una cultura de seguridad en las escuelas.
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Educacion indigena

En sentido contrario a lo que sucede en la escuela privada, parece ser que
estudiar en una escuela indigena tiene suficientes desventajas en relacion
con el aprendizaje de los alumnos. Sin embargo, cuando en los analisis se
consideran las caracteristicas de insumo y de proceso, las diferencias en
el rendimiento entre los estudiantes de la escuela indigena vy los de la es-
cuela urbana publica disminuyen considerablemente (en mas de un 80%).
No obstante, el impacto negativo sigue siendo importante, por lo que habra
gue reconocer que los componentes estructurales de esta modalidad deben
mejorar substancialmente. Una politica que ayude en este sentido es la de
revisar profundamente el modelo en el que se sustenta la Educacion indigena
de esta modalidad, incluyendo su modelo pedagogico, la implementacion de
los planes y programas de estudio, y los materiales didacticos. Igualmente,
habra que revisar la necesidad de segregar a los estudiantes indigenas en este
tipo de escuelas, toda vez que existe suficiente evidencia para recomendar la
integracion de los nifos indigenas; es decir, hay que fomentar la inclusion de
ninos mestizos en las escuelas indigenas y de nifios indigenas en las escuelas
para mestizos. AUn mas, habra que replantear la pertinencia de sostener la
modalidad de Educacion indigena como tal.

Capital Cultural Escolar

Como se ha demostrado en practicamente todas las investigaciones que
tocan el tema, el nivel sociocultural de la familia del estudiante impacta po-
sitivamente el logro educativo de los estudiantes. Sin embargo, este no es
un factor susceptible de ser modificado por el sistema educativo de manera
directa, pero si de manera indirecta. El fortalecimiento de los programas
orientados a alfabetizar y dar educacion a todos los adultos, para que éstos
operen de manera eficaz, mejoraria en corto plazo el nivel sociocultural de
las familias, al incrementar la escolaridad de los padres de familia, variable
que tiene un gran peso por si mismo en el aprendizaje y que es central para
medir el CCE de los estudiantes.

Por otro lado, las caracteristicas de la escuela en términos de las con-
diciones socioculturales de los alumnos que componen la matricula result
ser una variable muy importante que influye positivamente en el rendimiento
académico. Algunas investigaciones han mostrado que los estudiantes sacan
ventaja de pertenecer a una escuela donde el grupo de companieros tiene un
alto nivel sociocultural y académico. Las razones pueden ser diversas: una de
ellas se relacionan con las expectativas de aprendizaje que genera el grupo,
otras tienen que ver con la sinergia que se genera cuando estudiantes de
alto rendimiento trabajan juntos. De cualquier forma, una politica publica que
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podria mejorar los aprendizajes es la de integraciéon, donde los estudiantes
de bajo perfil sociocultural puedan convivir y estudiar con alumnos de mejor
nivel sociocultural. También, habra que estudiar cuidadosamente cual es
la mejor politica de integracion escolar, para el caso de México, antes de
implementarla.

Realizar tareas escolares

Como ya se habia comentado con anterioridad, el cumplimiento de las tareas
escolares es un excelente indicador del compromiso escolar del estudiante,
ademas de que le brinda la oportunidad para reforzar el aprendizaje adquirido
en clase y para adquirir nuevas habilidades y conocimientos. Ademas, las
tareas escolares tienen la ventaje de involucrar a los padres de familia en la
educacion de sus hijos, el de ensefiarles a los estudiantes habitos de estudio
y el de practicar las habilidades de buscar, organizar y sintetizar informacion
en diversas fuentes documentales. Desgraciadamente, una practica muy co-
mun entre los profesores de educacion basica por diversos motivos, como
la falta de tiempo o la sobrecarga de trabajo ' es no dejar tareas escolares
o bien no revisarlas ni corregirlas. Por lo anterior, seria plausible pensar en
remediar esta situacion de diversas maneras. Una de ellas podria ser que
en diversos materiales educativos que utiliza el profesor se especificara con
toda claridad la utilidad y relevancia de las diversas tareas que debe realizar
el estudiante en casa, la forma en que se espera que las realice, la forma
de corregirlas y darle retroalimentacion al estudiante, asi como el peso que
podrian tener en la calificacion de la asignatura correspondiente. Asimismo,
habria que asegurar que cada una de las tareas escolares que realice el
estudiante sea corregida, con el fin de poder retroalimentar atingentemente
al estudiante. Para ello el profesor podria solicitar la ayuda de estudiantes
mas avanzados, calificar algunas tareas de manera grupal y otras mas con
técnicas de autoevaluacion.

Por otro lado, los resultados de este estudio mostraron que realizar tareas
escolares a nivel individual impacté positivamente el aprendizaje, en ambos
grados y asignaturas. Sin embargo, a nivel grupal, controlando otras variables
del estudiante y de la escuela, los resultados son paradojicos, ya que impac-
tan en forma negativa en la primaria y en forma positiva en la secundaria. Por
ahora, no tenemos una explicacion racional de esto, por lo que habra que
realizar estudios adicionales que nos informen al respecto.

Motivacion del estudiante

La motivacién es pieza fundamental en el aprendizaje; sin motivacion es prac-
ticamente imposible aprender. Por eso, la funcién del docente no solamente




FACTORES ESCOLARES Y APRENDIZAJE EN MEXICO [ SRR EIE K IET TN o ElleE! é‘

se limita a ensefar, ademas es importante incentivar al estudiante para que
éste aprenda. Igualmente, el pertenecer a un grupo de estudiantes motivados
hacia el logro educativo es una condicion que favorece substancialmente el
aprendizaje individual, ya que el entusiasmo de los compaferos contagia
y hace que los grandes retos se perciban deseables y alcanzables. Por tal
razén, esta variable pesa positivamente en el logro educativo. Seguramente,
la mejor practica educativa para motivar a un alumno hacia el aprendizaje es
la ensefianza de calidad, donde el profesor logra captar la atencion e interés
del estudiante por adquirir los conocimientos y habilidades de su materia.
Otra préactica educativa que podria ayudar a mejora el aprendizaje es la de
capacitar a los docentes en estrategias efectivas de motivacion, asi como la
implementacion de programas a nivel de escuela y de zona escolar orientados
a elevar los niveles de motivacion de los directores, docentes y estudiantes
hacia el logro de metas escolares altamente competitivas.

Inasistencias del docente

Las oportunidades de aprendizaje que tienen los estudiantes se ven limitadas
por la cantidad (y calidad) de ocasiones que éstos son expuestos a las diversas
practicas educativas. Sin embargo, estas oportunidades se ven limitadas por
la inasistencia de los profesores. Por dicha razén esta variable estructural de
las escuelas impacta negativamente el aprendizaje de los estudiantes en for-
ma significativa. En consecuencia, deberan implementarse diversas politicas
educativas que desestimulen las inasistencias, ya sea mediante estimulos
econdmicos que premien niveles 6ptimos de asistencia o mediante normas
que establezcan sanciones claras a los docentes faltistas.

Asimismo, habra que dotar a los directores de escuela y padres de familia
de herramientas eficaces que ayuden a evitar que las inasistencias de los
profesores de sus hijos les impidan alcanzar las metas curriculares. Adicio-
nalmente se podria pensar en crear una cultura escolar de calidad, donde
el cumplimiento de todas las funciones y responsabilidades del docentes
(incluyendo la puntualidad y asistencia) sean altamente valoradas por la
comunidad educativa.

Uso de lengua indigena

Si bien hablar mas de una lengua representa un beneficio cultural para las
personas, en la educacién basica hablar una lengua materna diferente a la
predominante, es por lo general una limitacién para el aprendizaje escolar.
La razén de ello se puede entender si se considera que el estudiante al in-
gresar a la escuela se enfrenta con la doble tarea de aprender a comunicarse
eficazmente en un segundo lenguaje y la de aprender simultaneamente los
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contenidos curriculares en un idioma que no es el materno. Esto es especial-
mente cierto en México para los nifios indigenas cuyos padres no hablan el
Espafiol. Es posible suponer que por esta razon, el efecto sobre el aprendizaje
escolar resultd ser mas negativo en la asignatura de Espafiol que en la de
Matematicas. Una manera que pudiera ayudar a mitigar este problema es la
de incorporar al nifio cuya lengua materna es la indigena lo mas temprano
posible al preescolar, con el fin de que adquiera el Espafol en su etapa de
desarrollo temprano. Igualmente, los nifios indigenas no deberian estar se-
gregados por razones étnicas, ni pedagodgicas, pues ha quedado claro que
esta condicién no le ayuda al nifio a lograr buenos resultados educativos.
Una politica publica que beneficiaria a los estudiantes cuya lengua materna
es indigena es la de integrarse a los escuelas regulares, donde tengan la
oportunidad de aprender el Espariol lo antes posible de una manera natural y
efectiva; es decir, interactuando con sus companeros de clase. Estas accio-
nes debieran encuadrarse muy bien en los programas biculturales existentes,
donde se define el uso del Espafiol como lengua de comunicacién nacional
y, simultdneamente, donde se parte de las raices del pensamiento y de la
trayectoria de los grupos étnicos, exaltando sus valores historico-culturales
y la conservacion de sus costumbres y tradiciones.

Practicas pedagdgicas

Para la mayoria de las personas es légico pensar que ciertas practicas pe-
dagdgicas son mejores que otras y que el docente debe de emplear aquellas
que demuestren ser efectivas. Sin embargo, la literatura no es consistente en
sefalar cuales son dichas practicas, ya que algunas parecen serlo en ciertas
condiciones, con ciertos estilos de ensefianza y con ciertos alumnos. Por
ejemplo, (Willms, 1992) menciona que las practicas pedagdgicas tradicionales
son mejores que las participativas en estudiantes con bajo nivel socioeco-
noémico. En esta investigacion se seleccionaron las Unicas dos practicas
pedagogicas que correlacionaron con el aprendizaje del Espafiol y de Mate-
maticas: 1) realizar ejercicios de gramatica y 2) explicar y resolver ejercicios
de Matematicas. Los resultados mostraron que en primaria, la primera de
ellas, tuvo un impacto positivo en el aprendizaje del Espariol; mientras que en
secundaria solo impact6 la practica de realizar ejercicios de Matematicas. Sin
embargo, hay que reconocer que la forma en que se explord este factor tan
importante fue muy limitada. Por consiguiente es dificil de proponer alguna
politica o practica educativa que ayudase a mejorar el aprendizaje, otra que
no fuera la de investigar con mayor profundidad las diversas practicas que
son efectivas para el caso de los estudiantes mexicanos, en cada una de las
asignaturas del curriculo mexicano.
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Actualizacion del docente

La calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje depende en gran medida de
las capacidades pedagogicas y disciplinarias de los docentes, que a su vez
se sustentan en la escolaridad, experiencia y actualizacion de los docentes.
De estos tres factores, solo el ultimo tuvo un impacto significativo (aunque
menor) sobre el aprendizaje de los estudiantes de primaria. Sin embargo,
esta variable estructural de la escuela es sumamente importante a nivel del
sistema educativo, por los recursos que se invierten en ella. Por consiguiente,
pareciera que la relacion costo-beneficio de la actualizacion docente no es
del todo satisfactorio para la educacion basica en México; por lo que, habra
que hacer un replanteamiento a fondo de dichos programas de actualizacion,
para los cual es necesario conocer qué componentes de dicho programa
estan funcionando y cudles no.

Equipamiento escolar

Lainfraestructura escolar y las herramientas didacticas (equipamiento escolar)
con que cuenta la escuela para que los docentes impartan sus clases son
dos elementos tipicos de las variables estructurales de los centros escolares
y a los que mas se aluden cuando se trata de comparar las condiciones en
que operan las escuelas. Sin embargo, en este trabajo sélo el equipamiento
escolar impact6 el aprendizaje en forma marginal y negativa. Pareciera ser
que los docentes no dependen de los materiales con que cuenta la escuela
para impartir su ensefianza y que encuentran formas para suplir la carencia
de ellos. No obstante, seria importante implementar una politica educativa
que asegure que todas las escuelas tengan un equipamiento minimo, que
hagan mas faciles y efectivas las labores que realizan docentes y alumnos
para alcanzar altos niveles de aprendizaje.

Fumar y/o beber

Paraddéjicamente, el que los estudiantes hayan fumado tabaco y/o bebido
alcohol alguna vez en su vida se asocid positivamente con el aprendizaje,
en secundaria. Aunque a nivel individual su efecto es apenas perceptible en
ambos grados, su impacto a nivel grupal es muy importante en el nivel de
secundaria. Estos resultados nos hacen pensar que la intencién de medir el
consumo de sustancias adictivas (cuyo efecto negativo sobre el aprendizaje
esta bien documentado) no fue el correcto, y que mas bien se esta midiendo
una variable de composicion social que por lo pronto nos es dificil llegar a
conclusiones sobre este aspecto.
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Limitaciones de los estudios de regresion

En general los estudios de regresién, como el presente, adolecen de dos tipos
de problemas. Uno que se relaciona con la definicion de variables que se utilizan
en los modelos explicativos y otro que tiene que ver con el poder explicativo
de los modelos de regresion lineal, ya sean simples o jerarquicos.

En relacién con las variables o constructos que se utilizan para explicar
el logro educativo, se pueden identificar, a su vez, tres tipos de dificultades.
La primera tiene que ver con el problema de definicion de los constructos a
utilizar, ya que éstos pueden tener diferentes significados y muchos de ellos
son multidimensionales. Gran parte de este problema se debe a que existen
pocos modelos o teorias que hagan una definicion explicita de cada cons-
tructo. Por ejemplo, se puede hacer una lista de variables del constructo clima
escolar que se asocian con los resultados de aprendizaje, y basarse en estas
variables para medir dicho constructo. Sin embargo, sin un soporte teorico,
los indicadores que se deriven de dicha definicion seran de poca utilidad para
maestros y autoridades educativas (Willms, 1992).

Otro problema relacionado con la evaluacion de los procesos educativos
como el de clima escolar es si admitir las variables que se derivan de las
percepciones de actores escolares u observadores externos, los que a su
vez representan valores personales o interpretaciones de eventos sociales.
El problema radica en considerar o no confiables y validos los indicadores
que provienen de medidas subjetivas para evaluar este tipo de constructor
escolares. Esto es importante ya que la percepcion de los diferentes actores
educativos (maestros, estudiantes, administradores) no es homogénea ni
consistente, y puede variar sustancialmente de acuerdo a las condiciones
del momento o a la experiencia del entrevistado (buena o mala).

Un tercer problema es el que tiene que ver con el conjunto de variables
que se analizan para explicar el logro escolar. La seleccién de variables es
un problema persistente en todas las investigaciones sociales, dado que se
tiene que responder a la siguiente pregunta ¢dado un fenémeno de interés,
cuales son las variables que lo afectan? Recurrir a la literatura al respecto
presenta otro problema porque se mencionan tantas posibles variables que
es imposible considerarlas a todas ellas; por lo que el investigador tiene que
basarse en sus propios juicios respecto a los factores que son cruciales. El
error de omitir variables importantes en un andlisis de regresién nos lleva
a obtener resultados sesgados e imprecisos de dos tipos: se puede estar
desestimando o sobre estimando el efecto verdadero de una variable, lo que
depende de las correlaciones entre las variables que se incluyen y se excluyen.
Como bien lo sefala Kline (2005), la sobre estimacion probablemente es el
error que ocurre con mayor frecuencia, cuando se omiten inadvertidamente
variables en los analisis.
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El problema de seleccion y construccion de variables queda muy bien
documentado en este estudio si consideramos que si, bien, algunas variables
no mostraron tener efectos significativos sobre el aprendizaje (por ejemplo,
infraestructura escolar o experiencia del docente), no quiere decir que dichos
factores no sean importantes en el proceso educativo. A manera de hipotesis
se puede pensar que dichos factores pueden tener un efecto indirecto en
el rendimiento de los estudiantes o, bien, que no se hayan sido medidos en
forma confiable y valida. La misma explicacién aplica para las variables cuyos
efectos no se dieron en el sentido esperado (por ejemplo, fumar y/o beber, y
equipamiento escolar). Una posibilidad adicional, es que la variable de interés
(por ejemplo, escolaridad del docente) este tan altamente correlacionada con
alguna otra variable (por ejemplo, modalidad educativa) que cuando esta
ultima es considerada, el efecto de la primera se desvanece.

Por otro lado, desde la éptica de poder establecer politicas educativas,
uno esta interesado en estimar los efectos del proceso puramente escolar
(lo cual excluye los factores de insumo y de composicion de la escuela) en
los resultados de aprendizaje. Desgraciadamente, las limitaciones de los
estudios correlacionales, incluyendo los que utilizan HLM, nos indican que
no es posible hacer inferencias causales entre dos variables utilizando estos
modelos. Para poder hacer inferencias causales seria necesario utilizar dise-
fos experimentales. Desgraciadamente, estos tipos de disefios en educacion
son raramente utilizados en estudios de gran escala. Parece que hay una
reticencia por parte de quienes disefian politicas educativas (de las autori-
dades escolares, docentes y padres de familia) de exponer a los escolares a
situaciones experimentales (aunque no es el caso para los estudios de salud,
CUyOS riesgos son mayores).

Aun sin datos experimentales, es posible llegar a inferencias causales. Sin
embargo, tales estudios requieren de informacion valida y confiable de las con-
diciones sociales de los estudiantes, del logro previo de los estudiantes y de
hacer un uso mas sofisticado y complejo de variaciones no experimentales de
las variables escolares. Lo anterior requiere de modelamientos estructurales o
bien estudios longitudinales. Sin embargo, con ambas metodologias como ya
se puntualizé, las variables que se omitan pueden sesgar nuestras estimaciones
sobre los efectos de las variables educativas seleccionadas. Otra alternativa
prometedora es buscar condiciones de experimentos naturales (Podgurky,
2002), aproximacion que ha sido utilizada en muchos estudios de economia
de la educacion y de capital humano (ver a Lavy, 1999 y Hoxby, 2002).

A manera de cierre

Los estudios de logro educativo de alcance nacional, como los realizados
por el INEE, pueden ser muy Utiles para una nacién como México si proveen
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informacion contextualizada que permita conocer cudles son los factores de
proceso que hacen de un plantel una escuela eficaz, ya que con esta infor-
macion se pueden derivar lineamientos de politica educativa y propuestas
de practicas escolares que ayuden a mejorar la calidad de los servicios edu-
cativos que se ofrecen en el pais. Este fue el motivo principal que nos llevé
a realizar el presente trabajo.

Sin embargo, como ya se ha sefialado, los resultados de este estudio y las
recomendaciones realizadas tienen importantes limitaciones que nos hacen
llamar la atencidn del lector. En principio, hay que decir que el modelo de logro
educativo del INEE (figura 1), siendo muy general, no es suficiente para hacer
una seleccién mas puntual de las variables del proceso educativo. Segundo,
de este modelo no se deriva una conceptualizacion (automaticamente) de
lo que constituye una escuela eficaz para el caso de México, que sirva de
base para seleccionar o construir las variables de proceso mas importantes
para el SEN.

En consecuencia, la seleccion de variables y la construccion de escalas
obedecieron a la disponibilidad de informacién que nos ofrecia los cuestio-
narios de contexto, que se aplicaron junto con los Excale en 2005, mas que
a una conceptualizacion sobre escuelas mexicanas eficaces. Adicionalmen-
te, es importante alertar nuevamente al lector sobre la interpretacién de los
resultados y el matiz con que se deben de tomar las recomendaciones que
se hacen en este capitulo, ya que no se evaluaron todas las variables impor-
tantes del proceso educativo y algunas de las evaluadas presentaron ciertas
limitaciones en su medicion.

Para finalizar, debemos sefalar que este trabajo si proporciona los medios
para realizar otros estudios que utilicen Modelos Jerarquicos Lineales y la
forma en que se pueden utilizar estos modelos para estudiar las caracteris-
ticas de las escuelas eficaces, al menos desde la teoria de la produccion
econdémica. Como bien lo sefala Willms (1992), el valor de la informacion de
estudios como el presente se hace mas relevante si con base en ella: 1) se
pueden realizar andlisis mas detallados sobre las escuelas que revelen sus
fortalezas y debilidades, 2) es posible determinar el grado de inequidad entre
los estudiantes con menores y mayores ventajas econdmicas y 3) permite
discernir los efectos asociados con ciertas practicas y politicas educativas
sujetas de manipulacion a través de politicas publicas. Esperamos que este
trabajo haya contribuido, aunque de manera modesta, al cumplimiento de
estas tres condiciones.
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Anexo A. Aspectos técnicos del estudio Excale 2005

En este anexo se describe en forma sintética los aspectos técnicos del es-
tudio realizado por el INEE en 2005, en el que se evallan a los estudiantes
de sexto de primaria y tercero de secundaria con los Excale de Espafiol y
Matematicas.La informacidn que se proporciona a continuacion esta tomada
literalmente del informe en extenso El aprendizaje del Espariol y las Matematicas
en la educacion basica en México: sexto de primaria y tercero de secundaria
(Backhoff y col., 2006).

Diseno de la evaluacion

Se utilizaron dos muestras distintas de estudiantes de sexto de primaria y
tercero de secundaria. Para primaria se definieron los siguientes estratos
escolares: urbano publico, rural publico, Educacion indigena, Cursos comuni-
tarios y privada. Para secundaria se seleccionaron las siguientes modalidades
educativas: general, técnica, Telesecundaria y privada.

La muestra de estudiantes evaluados quedo6 conformada por 47 mil 858
estudiantes de sexto grado de 2 mil 770 escuelas de primaria, asi como por
52 mil 251 alumnos de tercer grado de 2 mil 397 escuelas secundarias. Los
estudiantes fueron seleccionados para que tuvieran representatividad en las
32 entidades federativas. La distribucion de los estudiantes por grado escolar
y modalidad educativa se muestra en la siguiente tabla (XXXIlII).




Sexto de primaria

Tercero

de secundaria
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TasLA XXXIII.CANTIDAD DE ESCUELAS Y ALUMNOS POR ESTRATO
Y MODALIDAD ESCOLAR

Total 2,770 100.0 47,858 100.0
Urbanas 865 31.2 21,662 45.3
Rurales 873 31.5 10,716 22.4
Indigenas 356 12.9 4,217 8.8
Comunitarias 235 8.5 731 1.5
Privadas 441 15.9 10,532 22.0
Total 2,397 100.0 52,251 100.0
Generales 566 23.6 16,600 31.8
Técnicas 544 22.7 16,093 30.8
Telesecundarias 751 31.3 9,720 18.6
Privadas 536 22.4 9,838 18.8

Caracteristicas de los Excale

Se utilizaron cuatro Examenes de la Calidad y el Logro Educativos (Excale),
dirigidos a los estudiantes de sexto de primaria (Excale-06) y tercero de se-
cundaria (Excale-09) para evaluar el aprendizaje de las dos areas curriculares
sefaladas: Excale-06 Espafnol, Excale-06 Matematicas, Excale-09 Espafol
y Excale-09 Matematicas. Las caracteristicas de estas pruebas y la manera
de reportar sus resultados se describen a continuacion.

Para cumplir sus propositos, los Excale tienen las siguientes caracteristicas
basicas: 1) son de tipo criterial, 2) estan alineados al curriculum nacional y 3)
tienen un disefio matricial.

Son criteriales porque se disefian para conocer con precision el grado de
dominio que el estudiante tiene sobre un conjunto de contenidos especificos.
Asi, el referente para interpretar los resultados de este tipo de pruebas es la
cantidad y tipo de material que el estudiante maneja del universo de conte-
nidos evaluados, o constructo de la prueba.

Son pruebas alineadas al curriculum porque se elaboran con una metodolo-
gia ad hoc para evaluar con precision los contenidos curriculares (habilidades
0 conocimientos) que se definen en los planes y programas de estudio. El
alineamiento curricular de las pruebas implica identificar los resultados im-
portantes establecidos en el curriculum, asociar las acciones de evaluacion
con los contenidos esenciales, definir el dominio curricular completo sobre el
cual se desarrollara el examen y precisar los resultados de aprendizaje que se
establecen en el curriculum oficial. México cuenta con un curriculum nacional,
libros de textos gratuitos y una formacion magisterial relativamente uniforme,
condiciones que hacen apropiado utilizar este tipo de instrumentos.
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Son matriciales porque estan disefiadas para evaluar gran cantidad de
contenidos sin someter a los estudiantes a largas jornadas de resolucion de
pruebas. Para ello, se requiere construir un conjunto de reactivos que cubran
el dominio curricular completo que se desea evaluar, para después dividirlo
en subconjuntos y distribuirlos entre los estudiantes, de tal manera que cada
alumno conteste sélo parte del examen. Con un disefio matricial se limita
el numero de reactivos que contesta cada estudiante, reduciendo con ello
el tiempo de la evaluacion, a la vez que se cubre la totalidad de contenidos
curriculares seleccionados entre todos los estudiantes.

Por otro lado, siendo los Excale pruebas de gran escala, sus reactivos son
basicamente de respuesta seleccionada, con un disefio de opcién multiple.
Todos los reactivos de este tipo contienen cuatro posibles opciones de res-
puesta, de las cuales una es correcta. No se utilizan opciones parcialmente
correctas.

Excale de Espanol

El objetivo del INEE es evaluar los conocimientos y habilidades escolares expli-
citados en los Planes y Programas de Estudio vigentes en primaria y secundaria
del SEN. Por esta razén, los Excale son criteriales y alineados al curriculum
nacional. Los exdmenes, para estar apegados a los programas, tienen que
tomar en cuenta no sélo los contenidos, sino los propositos explicitados en
el curriculum vigente, ya que proporcionan una panoramica de la intencién
y el alcance cognitivo que subyace al contenido propuesto. También tienen
que tomar en cuenta el enfoque que enmarca la ensefianza-aprendizaje de la
asignatura, mismo que establece la forma en que se generan las situaciones
comunicativas dentro de la ensefianza y, por tanto, que deben de guardar
cierta similitud a las generadas en la evaluacion.

Para alinearse con los Programas de Estudio de Espafiol, los reactivos
utilizados en el Excale respetaron el enfoque comunicativo y funcional, el cual
enfatiza que el lenguaje es integral y como tal deben crearse situaciones de
evaluacion, vinculando los contenidos inherentes a las convencionalidades
de la lengua con nociones de gramatica y uso funcional de la lectura o de la
escritura. Por tal motivo, en los examenes se utilizaron textos reales, a partir
de los cuales se exploro el uso de conocimientos y habilidades de los alumnos
en situaciones concretas de comunicacion.

Se establecieron dos grandes lineas de evaluacién que definieron supra-
dominios de aprendizaje, éstos fueron: Comprension Lectora y Reflexion
sobre la Lengua. Aunque también los Excale evaluan Expresion Escrita esta
competencia se evalua en un moédulo apartes de las dos anteriores.

Las habilidades de Comprensién lectora que evallan los Excale estan
estructuradas de la forma que se muestra en la tabla XXXIV.
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TaBLA XXXIV. EstRucTURA DEL ExcaLE DE EspANOL EN COMPRENSION LECTORA

Habilidad evaluada
Excale 06 Excale 09
6 0
3

Referencia

Extraccion de informacion 12

Desarrollo de una comprensién global 19 16
Desarrollo de una interpretacion 18 24
Analisis del contenido y la estructura 9 14
Evaluacion critica del texto 0 3

. Jota____________ | 64 | 60

La linea de evaluacion Reflexidn sobre la lengua se evalué con la estructura
que se muestra en la tabla XXXV.

TaBLA XXXV. EsTRucTURA DEL ExcALE DE EspAaNioL EN REFLEXION SOBRE LA LENGUA

Namero de reactivos

RELITELREYEITETE

Excale 06 Excale 09

Desarrollo de una comprensién global

Desarrollo de una interpretacion

AowI

Analisis del contenido y la estructura

m-bNO\I

Reflexion semantica 13
Reflexion sintactica y morfosintactica 10 15
Reflexion sobre las convencionalidades de la lengua 19 13

I~ T I N

Excale de Matematicas

Los programas de Matematicas de sexto de primaria y tercero de secundaria
de la SEP buscan fundamentalmente que los alumnos aprendan a utilizar las
Matematicas para resolver problemas, no solamente los que se resuelven con
los procedimientos y técnicas aprendidas en la escuela, sino aquellos cuyo
descubrimiento y solucion requieren de la curiosidad y la imaginacién creativa
para ser llevados a la practica en un proceso de transferencia;'® para ello, se
plantea y promueve el desarrollo de habilidades operatorias, comunicativas
y de descubrimiento de los alumnos.

10" Cuando un alumno es capaz de resolver problemas no rutinarios empleando recursos y estrategias
que aprendi6 en la escuela, de tal modo que evidencien el desarrollo de habilidades y estrategias
personales, hablamos de un proceso de transferencia.
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El objetivo de los Excale de Matematicas de sexto de primaria y de tercero
de secundaria es evaluar los conocimientos y habilidades que los estudian-
tes adquieren de los planes y programas de estudio de ambos grados y
sus correspondientes niveles educativos. Como todos los Excale, utilizan el
curriculum como el principal documento organizador de los contenidos que
un estudiante debe aprender, y ademas considera el conjunto de oportuni-
dades de aprendizaje ofrecido a los estudiantes a través de los materiales
curriculares y las practicas pedagogicas del aula.

En la tabla XXXVI se muestra un resumen de contenidos de esta prueba,
donde se sefalan los ejes tematicos y los temas evaluados, asi como el nu-
mero de reactivos que componen el Excale

TasLa XXXVI. EsTrucTURA DEL ExcALE-06 DE MATEMATICAS

I RN

, i Numeros naturales 31

Los numeros, sus relaciones z : )
. NuUmeros fraccionarios 22

y sus operaciones i :

NUmeros decimales 20
Longitudes 4
Areas 10
Medicion Volimenes 7
Peso 2
Tiempo 2
Ubicacién espacial 4
Geometria Cuerpos geométricos 4
Figuras geométricas 4
Tratamiento de la informacién  Tablas, diagramas, graficas o pictogramas 4
Prediccion y azar Mayor o menor probabilidad de eventos 6
. Tablas de variacion proporcional 8

Procesos de cambio : -
Calculo de porcentajes 2

Los Excale de Matematicas se disefiaron considerando los contenidos, propo-
sitos y el enfoque didactico sefialado en los Planes y Programas de Estudio. Los
reactivos de las pruebas implican fundamentalmente la resolucion de problemas
por parte de los estudiantes en distintos contextos tanto problemas de la vida,
como problemas geométricos y netamente numéricos (ver tabla XXXVII).
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TasLa XXXVII. EsTRucTURA DEL ExcaLE-09 DE MATEMATICAS

L me ] tema [ ftems |

Los numeros naturales y sus operaciones 13
Los numeros decimales y sus operaciones 13
Aritmética Los numeros fraccionarios y sus operaciones 9
Los nimeros con signo y sus operaciones 2
Proporcionalidad 7
Prealgebra 5
, Monomios y polinomios 6
Algebra Ecuaciones 14
Funciones 8
Estudio de la forma 19
Geometria Sélidos 12
Medicion y calculo geométrico 11
Tratamiento de la informacion Tablas y graficas 4
Probabilidad Probabilidad 5
Valores plausibles

Para estimar los puntajes de los alumnos y a partir de ellos calcular promedios,
desviaciones estandar y demas estadisticos, se empled el modelo de Rasch
de la Teoria de Respuesta al item (IRT, /tem Response Theory) y una técnica
denominada valores plausibles. El modelo de Rasch asume que al momento
de responder una pregunta, un alumno tendra mayores probabilidades de
responder correctamente si su medida de habilidad es mayor a la dificultad
del reactivo; en el caso contrario, tendra menores probabilidades de contes-
tar correctamente si su habilidad es menor a la dificultad del reactivo. Tanto
la habilidad como la dificultad estan medidas sobre la misma variable (logro
educativo) y corresponden a los parametros del modelo.

Para calcular estimadores sin sesgos, se aplico la técnica de valores
plausibles, que en vez de generar un puntaje a cada alumno, construye una
curva de distribucion de puntajes a partir de la cual se generan varios puntajes
aleatorios (valores plausibles) para cada uno de los alumnos. El efecto de
esta estrategia es la de devolver el caracter continuo a una variable que ha
sido medida con un instrumento de medida discreto. En los Excale al igual
que varios estudios internacionales (PISA, NAEP), se utilizan cinco de estos
valores.

Escalas y niveles de logro

Las puntuaciones de los Excale se presentan en una escala de 200 a 800, con
una media centrada en 500 puntos y una desviacion estandar de 100 unida-
des. Dichas pruebas fueron calibradas con base en la Teoria de Respuestas
al item, utilizando el modelo de Rasch.
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Los resultados de aprendizaje tanto para Espanol (Comprension lectora 'y
Reflexion sobre la lengua en conjunto) como para Matematicas se presentan
en una escala cuyo rango de puntuaciones oscila entre 200 y 800 puntos
aproximadamente, con una media de 500 puntos y una desviacion estandar
de 100 unidades, los cuales se obtuvieron mediante una trasformacion lineal
de las unidades originales del modelo Rasch (logits). De esto se deduce que
cerca de las dos terceras partes de la poblacion se encuentran entre los
puntajes 400 y 600. En total, se definieron cuatro escalas independientes
entre si, cada una centrada en el valor 500 las cuales son: Excale-06 Espaniol,
Excale-06 Matematicas, Excale-09 Esparol y Excale-09 Matematicas.

Para los puntajes de Comprension lectora y Reflexion sobre la lengua se
ha utilizado la misma escala que fue empleada en el Excale de Espariol, por
lo que sus resultados si pueden ser comparados.

Ahora bien, para facilitar la interpretacion de resultados de los estudiantes,
se definieron cuatro niveles de logro educativo, los cuales representan cate-
gorias de habilidades y conocimientos que poseen los estudiantes en cada
asignatura evaluada, los cuales se muestran en la tabla XXXVIII.

TaBLA XXXVIII. DESCRIPCION GENERICA DE LAS COMPETENCIAS ACADEMICAS
QUE LOGRAN LOS ESTUDIANTES EN CADA NIVEL DE LOGRO EDUCATIVO

Niveles
de logro

Competencias académicas

Indica un dominio muy avanzado (intenso, inmejorable, 6ptimo o superior) de conocimientos,
Avanzado  habilidades y destrezas escolares que refleja el aprovechamiento maximo de lo previsto en el
curriculum.

Indica un dominio sustancial (adecuado, apropiado, correcto o considerable) de conocimientos,
Medio habilidades y destrezas escolares que pone de manifiesto un buen aprovechamiento de lo previsto
en el curriculum.

Indica un dominio imprescindible (suficiente, minimo, esencial, fundamental o elemental) de conocimien-
Basico tos, habilidades y destrezas escolares necesarios para poder seguir progresando satisfactoriamente en la
materia.

Por debajo Indica carencias importantes en los conocimientos, habilidades y destrezas escolares que expresan
del basico  una limitacién para continuar progresando satisfactoriamente en la asignatura evaluada

Para cada uno de los Excale se definieron los niveles de logro educativo
en términos de las habilidades y conocimientos que debe poseer un alumno
en la asignatura respectiva segun el curriculum, como puede verse en detalle
en el texto completo del informe.
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Anexo B. Reactivos utilizados para conformar
variables y escalas

A continuacién se enlistan los reactivos a partir de los que se construyeron
las variables y escalas analizadas en este estudio. Las variables simples se
construyeron con un reactivo o indicador, mientras que las escalas requirieron
de al menos tres reactivos. Para cada caso se sefiala el nombre de la variable
0 escala, la fuente de donde provino la informacion (alumno, docente o di-
rector), la instruccion utilizada para responder los reactivos, el o los reactivos
en si mismos y las opciones de respuesta utilizadas en cada item. Adicional-
mente, cuando el reactivo fue modificado para su analisis o sus opciones de
respuesta fueron colapsadas (reagrupamiento distinto al original), se agrega
una nota de observaciones que describe el cambio realizado en el reactivo
correspondiente.

Las variables y escalas se presentan de acuerdo al objeto estudiado: 1)
las caracteristicas de los estudiantes, y 2) las caracteristicas de los centros
educativos.

A) ESCALAS Y VARIABLES QUE DESCRIBEN CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES

Reactivo:

1. ¢Cuantos afios has repetido?
e Ninguno.
¢ Un afio.
e Dos aros.

¢ Tres aflos 0 mas.




INeE

Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion

Reactivos:

Durante la semana pasada, ¢cuanto tiempo le dedicaste a cada una de las siguientes
actividades?

1. Trabajar en alguna actividad agricola, empresa o negocio sin pago.

2. Realizar servicios gratuitos a la comunidad.

3. Realizar actividades agricolas o de cria de animales que se destinan a la venta o
explotacion.

4. Vender algun producto (paletas, golosinas, periédicos, etc.).

5. Elaborar, preparar o producir alguna mercancia o producto para vender (galletas,
tortas, artesanias, etc.).

6. Bolear, limpiar parabrisas, lavar o cuidar autos, cargar maletas, ser cerillo en un
supermercado.

7. Buscar trabajo sin encontrarlo.

Opciones (para cada reactivo):

* No larealicé

* Hasta 2 horas por dia

e Entre 2 y 3 horas por dia.
e Entre 3 y 4 horas por dia
e Entre 4 y 5 horas por dia.

* Mas de 5 horas por dia.

Reactivos:

1. ¢Alguna vez en tu vida has tomado una bebida que contenga alcohol? (no consi-

deres sorbos de la bebida de un adulto).
2. ¢Alguna vez en tu vida has fumado un cigarrillo de tabaco?

Opciones (para cada reactivo):
e Si.

L]
z
o
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Reactivos:
1. Aproximadamente ¢ cuantas veces al afio vas al cine?
e Nunca
e Unavez
e Entre2y5 veces
e Seis veces 0 mas
2. ¢Hasta qué nivel educativo les gustaria a tus padres que estudiaras?
Primaria
Secundaria
Bachillerato o preparatoria
Carrera técnica
Licenciatura
Posgrado

w

. ¢Cual es el nivel maximo de estudios que terminé tu mama o tutora?
No fue a la escuela

Primaria incompleta

Primaria completa

Secundaria

Bachillerato o preparatoria

Licenciatura (carrera universitaria)

Posgrado (maestria o doctorado)

No lo sé/ no tengo mama ni tutora

4. ;Cual es el nivel maximo de estudios que terminé tu papa o tutor?
e No fue a la escuela

e Primaria incompleta

e Primaria completa

e Secundaria

e Bachillerato o preparatoria

e Licenciatura (carrera universitaria)

e Posgrado (maestria o doctorado)

* No lo sé/ no tengo mama ni tutora

5. Aproximadamente, ¢cuantos libros hay en tu casa? (No incluyas revistas, periédicos, ni
tus libros escolares)

Ninguno

Hasta 10 libros

Entre 11 y 25 (ocupan la mitad de un estante)

Entre 26 y 50 (ocupan un estante)

Entre 50 y 100 (dos o tres estantes)

Entre 101 y 200 libros (cinco estantes)

Entre 201 y 500 libros (10 estantes o dos libreros)

Mas de 500 libros

6. Marca los servicios que hay en tu casa
a. Conexion a Internet

e Si

e No
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Reactivos:

INeE

1. En la dltima semana, ¢cuanto tiempo dedicaste a leer algo que no fuera para la
escuela?

* No lei.

* Menos de 1 hora.

e Entre 1y 2 horas.

e Entre 3y 4 horas.

e Cinco horas o mas.

2. ¢Cuantas tareas hiciste el bimestre pasado?

e Todas las tareas.

e |a mayoria de las tareas.
e Algunas de las tareas.

¢ No hice las tareas.

3. Aproximadamente, ;cuantos dias a la semana haces tareas o estudias?

Seis o 7 dias.

Cuatro o 5 dias.

Dos o 3 dias.

Un dia.

No hago tareas ni estudio.

4. En general, jcuantas horas al dia dedicas a estudiar o hacer tareas fuera de la
escuela?

Cuatro horas o mas.

Tres horas.

Dos horas.

Una hora o menos.

No hago tareas ni estudio.
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Reactivos:
1. ¢Qué lengua aprendiste a hablar primero?
El Espanol.
e Una lengua indigena (nahuatl, maya, purépecha, mixteco, otomi u otra).
Un idioma extranjero (francés, inglés, aleman u otro).
2. ¢Qué lengua hablas en tu casa la mayor parte del tiempo?
e E| Espanol.
e Una lengua indigena (nahuatl, maya, purépecha, mixteco, otomi u otra).
e Un idioma extranjero (francés, inglés, aleman u otro).
3. ¢{Qué lengua hablas en tu escuela la mayor parte del tiempo?
e El Espanol.

e Una lengua indigena (nahuatl, maya, purépecha, mixteco, otomi u otra).
e Un idioma extranjero (francés, inglés, aleman u otro).

Reactivo:
1. ;Cual es su nivel maximo de estudios?

Primaria.

Secundaria.

Bachillerato o preparatoria.

Normal basica sin licenciatura.

Normal superior.

Licenciatura en Escuela Normal.

Licenciatura en otra instituciéon de educacion superior.
Especialidad.

Maestria.

Doctorado.

‘ I
©
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Reactivo:

1. ;Cuantos afios en total tiene de trabajar como docente frente a grupo?
(La respuesta se da en cifras abiertas)

Reactivo:

1. Enlos Ultimos 2 afios, ¢a cuantos cursos de capacitacion o actualizacion relacionados
con su actividad docente asistio?

Ninguno.
Uno

Dos

Tres

Cuatro

Cinco o mas.

Reactivo:

1. Si es el caso, ¢cual es el principal motivo por el que no alcanzara a cubrir
todos los contenidos curriculares en este afo escolar?

Cubriré todos los contenidos.

El programa SEP es demasiado amplio.

Hay temas demasiado bésicos y se decidio suplirlos con otros contenidos.

Los niflos no venian bien preparados de ciclos anteriores.

Se suspendieron clases muchas veces.

El programa de la SEP no es adecuado a la cultura de los nifios del grupo.

Las actividades adicionales de la escuela disminuyen significativamente las horas
efectivas de clase.
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Reactivos:

1. Principalmente, ¢qué actividad realiza tu maestro cuando da la clase de Espafiol?

¢ Dicta.

¢ Explica al grupo.

* Nos pone a copiar del libro o pizarrén.
* Nos deja ejercicios.

2. ¢ Qué actividad realizan los alumnos con mayor frecuencia durante la clase de Espafol?

* Redactar o componer un texto (cuentos, cartas, oficios, ensayos, etc.).
¢ Comprension lectora.

* Ejercicios de gramatica (ortografia, tipos de oraciones, adjetivos, etc.).
¢ Intercambio de ideas u opiniones.

Reactivos:

1. Principalmente, ¢qué actividad realiza tu maestro cuando da la clase de
Matematicas?

¢ Solo explica el tema.
* Explica el tema y luego nos pide que resolvamos ejercicios.
* Plantea ejercicios o problemas y después de que los resolvemos explica el tema.

* Resuelve ejercicios o problemas y no da explicacién del tema.

1. ¢Qué actividad realizan los alumnos con mayor frecuencia durante la clase de
Matematicas?

e Trabajamos de manera individual.

¢ Trabajamos en pequefos grupos.

¢ Trabajamos todos en grupo.

¢ Escuchamos la exposicion del maestro.
¢ Exponemos los temas.
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Reactivo: ;Qué tan estricta es la disciplina en tu escuela?

Muy estricta.
Estricta.
Poco estricta.
Nada estricta.

Reactivo: ;Qué tan seguido falta tu maestro a clases?

* Nunca o casi nunca.

e Algunas veces.

e Frecuentemente.

* Siempre o casi siempre.

Reactivos:

Estime qué tan adecuadas son las siguientes instalaciones de su escuela

. lluminacién natural.

. lluminacién artificial.

. Ventilacion.

. Condiciones auditivas (nivel de ruido exterior).
. Condiciones de higiene (limpieza del salén).

. Tamafio del salén.

o0 WN =

Opciones (para cada reactivo):

* Muy adecuado
* Adecuado

¢ Poco adecuado
¢ |nadecuado
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Instruccion:

Senale la existencia, suficiencia y estado de cada una de las siguientes instalaciones
en la escuela. (En caso de que no exista la instalacién, no conteste los apartados de
suficiencia y estado para la misma).

Reactivos:
1. Sanitarios o bafios
2. Mobiliario de los bafios
3. Aulas o salones de clase
4. Pizarron de su aula

Opciones (para cada reactivo):

Si existe
* No existe

Si es suficiente
No es suficiente

Se encuentra en buen estado
Se encuentra en regular estado
e Se encuentra en mal estado
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Reactivos:

INeE

¢La escuela le proporciona el siguiente material didactico cuando lo necesita?

1. Material audiovisual
2. Material para experimentos de laboratorio.
3. Programas de coOmputo para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Opciones (para cada reactivo):

e Siempre

e Qcasionalmente
e Nunca

* No hay

Reactivos:
¢Cuenta la escuela con el siguiente equipo?

. Grabadora.

. Television.

. Reproductor de peliculas (Beta, VHS, DVD).

. Computadoras.

. Computadoras con acceso a internet.

. Equipo de sonido.

. Equipo audiovisual (retroproyector, proyector de diapositivas).

NOoO O~ N =

Opciones (para cada reactivo):

e Siempre

e (Qcasionalmente
e Nunca

e No hay




FACTORES ESCOLARES Y APRENDIZAJE EN MEXICO .caso de la educacién basica é‘
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Reactivos:

1. ¢En este afo escolar has sido sancionado por tus maestros porque consideraron
que les faltaste el respeto?

2. ¢En este afio escolar has participado en peleas en las que hayas dado golpes?
(dentro o fuera de la escuela).

3. ¢En este afo escolar participaste en actividades que dafaron las instalaciones,
el mobiliario o equipos de la escuela? (pintas, graffiti, descomponer chapas de
puertas, etc.).

4. ;Has robado algun objeto o dinero dentro de la escuela?

5. ¢Participas en un grupo de estudiantes que haya intimidado o amenazado a otros
alumnos de la escuela?

6. ¢En este afo escolar te han robado algin objeto o dinero dentro de la escuela?

7. ¢En este afio escolar te ha lastimado fisicamente otro estudiante o grupo de estu-
diantes?

8. ¢En este afo escolar has recibido amenazas de otro estudiante o grupo de estu-
diantes?

9. ¢ Tus compafieros se burlan de ti constantemente?

Opciones (para cada reactivo):

e Si.
* No.

Reactivos:
Durante el presente afio escolar, {qué tan seguido se han presentado los siguientes
incidentes en los alrededores de la escuela?

1. Consumo y/o venta de alcohol.
2. Consumo y/o venta de drogas.
3. Robo sin violencia.

4. Robo con violencia.

5. Portacién y uso de armas.

Opciones (para cada reactivo):

* Nunca.

* Una o dos veces al afio.

e Alrededor de una vez al bimestre.
¢ Alrededor de una vez al mes.

* Alrededor de una vez a la semana.
¢ Diario.
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Reactivos:

1. ¢Cual es el principal reconocimiento que otorga tu maestro a los alumnos por buen
rendimiento en el bimestre?

e Felicitaciones (halagos).

e Reconocimientos escritos (diplomas, tarjetas, etc.).

e Otro reconocimiento (mas recreo, dulces, estampas, actividades especiales, etc.).
e No da ninguin reconocimiento.

2. ;Qué hace principalmente tu maestro cuando un alumno obtiene calificaciones
muy bajas?

Habla con él.

Le deja tareas adicionales.

Le dedica tiempo adicional de clase o asesoria.

Le avisa a los padres.

Trata de motivarlo dandole algunos privilegios (ser auxiliar del maestro).
No hace nada especial.

Reactivos:
¢En tu escuela se dan las siguientes situaciones con tu maestro?

1. Nos alienta a que sigamos estudiando después de terminar la primaria.
2. Nos hace sentir confianza en que podremos aprender todo lo que nos ensefa.

Opciones (para cada reactivo):

e Si
e No
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Anexo C. Procedimiento para imputar
respuestas faltantes

Como se describe en el Capitulo 3, los modelos analizados en este estudio
incluyen dos tipos de variables: aquellas que son compuestas por tres o mas
indicadores (escalas), las cuales son construidas utilizando el modelo de
Rasch, y las variables individuales que son conformadas por un solo indicador
(reactivos individuales).

Las variables compuestas e individuales, incluidas en los andlisis reali-
zados, fueron seleccionadas por ser los indicadores mas convenientes para
conformar dimensiones y representar los atributos deseados. De igual manera,
estas variables fueron elegidas por tener los porcentajes mas reducidos de
no respuesta; es decir, las escalas se construyeron con variables de contexto
cuyos porcentajes de valores faltantes fueran bajos. Por su parte, respecto a
las variables individuales también se procuraron incluir en los andlisis aquéllas
que tuvieran porcentajes reducidos de casos faltantes.

Idealmente, en los analisis jerarquicos deben evaluarse variables con
porcentajes de no-respuesta menores al 5%, aunque si el comportamiento
de una variable a ser analizada es muy heterogéneo, porcentajes del 2-3%
pueden ser dificiles de imputar. La mejor forma de comprobar si los valores de
imputacion no cambian el efecto general de la variable analizada, es a través
de la comparacién de los resultados obtenidos del analisis con las variables
imputadas y los obtenidos con las variables originales.

Meétodos de imputacion utilizados

Las técnicas estadisticas estan desarrolladas para inferir datos que no estan
sesgados. Analisis tales como los modelos de regresion simple o jerarquicos o
cualquier otro analisis inferencial se basa en el supuesto de que las variables
analizadas no tienen valores perdidos, lo cual obliga a que en las variables
utilizadas en este reporte les sean imputados valores en la no-respuesta si
se desea lograr estimaciones confiables'.

" Elandlisis de no-respuesta puede abordarse con otras técnicas que no trataremos aqui. Ver a Sarndal,
Swensson y Wretman (1991).
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Se decidio imputar los valores faltantes de las variables compuestas me-
diante el método de regresion estocastica debido a que sus caracteristicas
lo hacen indicado para el analisis realizado. La sencillez del procedimiento
arriba mencionado requiere que el porcentaje de datos faltantes sea bajo, lo
que implica que la imputacion de una variable con porcentajes altos de datos
faltantes podria generar sesgos grandes en la variable.

El procedimiento para generar los valores imputados consistio en generar
los valores de prediccion del analisis de regresion simple tomando como
variables explicativas las que mas correlacionaran con la variable a imputar,
en todos los casos las variables de sexo y edad se incluyeron, aunque en
algunos casos también se usaron otras variables. Cabe mencionar que las
regresiones se estimaron a nivel de modalidad-entidad para la escuela ur-
bana publica y la escuela privada, mientras que para la escuela rural publica
y Educacion indigena se estimé solo a nivel de modalidad, debido a que el
tamafo muestral en estas escuelas es muy pequeno, lo cual no permitia tener
un buen ajuste a nivel modalidad-entidad.

Al mismo tiempo que se obtuvieron los valores de prediccion en las regre-
siones, se estimaron los residuos, pues al valor de predicciéon se le sumé un
valor aleatorio con distribucién normal de media cero y varianza constante
igual a la varianza dada por el residuo del grupo de segmentacion, ya fuese
modalidad-entidad o modalidad, segun la escuela a la que pertenece el
alumno.

Finalmente, los casos en los que no fue posible imputar por regresion, se
les asoci6 el valor de la mediana calculado por modalidad-entidad o moda-
lidad, segun el tipo de escuela al que el alumno pertenece.

Para el caso de las variables individuales, dadas sus caracteristicas, el
tratamiento para estas variables fue un tanto distinto, pues su condicién
categorica obliga a considerar probabilidades como medida de referencia 'y
ya no el valor por si mismo de la variable. Para cada variable a imputar este
analisis consistio en simular mil nUmeros aleatorios con probabilidades de
ocurrencia dadas por las probabilidades de prediccidn del modelo logit; es
decir, de cada una de las categorias de la variable, se obtuvieron las predic-
ciones de las probabilidades condicionales dadas las variables explicativas,
para cada caso en donde no se tuvo respuesta. Las variables explicativas
del modelo fueron: modalidad (considerada como variable categoérica), sexo
y edad. Cabe mencionar que la simulacién favorecié mucho la imputacion,
pues los valores faltantes se distribuyeron de manera probabilistica y equi-
tativa a lo largo de las categorias.
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Ejemplos

La variable violencia fuera del plantel se imputd considerando unicamente a
las variables explicativas sexo y edad. Asi, el modelo de regresién utilizado
para calcular los valores de prediccion y los residuales fue el siguiente:

y, =B, + B,sexo+ f,edadn +¢,

Donde y, es el valor violencia fuera del plantel para el estudiante i;
B, + P,sexo+ P,edadn es el valor de prediccién del estudiante i; ¢, es el
error que tiene una distribucion normal con media cero y varianza constante a
todos los estudiantes dentro de cada modalidad-entidad o modalidad segun
a la escuela que pertenezca el estudiante 1.

Por otro lado, la variable cobertura curricular se imputé como sigue:

1. Para cada valor faltante se tomaron sus probabilidades de prediccion
estimadas a partir del modelo /ogit. El modelo estima la probabilidad de
ocurrencia de la categoria j de la variable Y de la siguiente manera':

P =j)=P¥=j)-P¥=j-1
donde la probabilidad de prediccion P(Y = j) esta calculada

por: _ exp(a; + 3, mod+ 3,sexo + f,edad)
P(Y < :

T+ exp(a; + 3, mod+ 3,sexo + f,edad)

De este modo para la variable cobertura curricular la probabilidad de que se ten-
ga un alumno en donde su profesor no cubrird el curriculoes P(Y =0) =0.737
, 0 el 738.7%, mientras que la probabilidad de que un alumno en donde su
profesor cubrira el curriculo es de P(Y =1) =0.263, o el 26.3%.

2. Entonces, se generaron mil nimeros aleatorios de una distribucion unifor-
me en el intervalo [0, 1]. A cada uno de estos niUmeros se le asigné una
categoria de la variable a partir de la probabilidad de ocurrencia dada por
el valor del prediccion del modelo logit.

3. De los mil valores asociados a una de las categorias se tomé un valor, lo
cual se decidi6 aleatoriamente. Este valor seleccionado es el que se con-
siderd para sustituir el valor faltante en como una categoria de respuesta
asociada a la probabilidad de prediccion.

2 Este modelo logit estd definido para variables con dos o mas categorias. Para

el cgso de, variables Unicamente dicotomicas el modelo logit estd definido como

log —p =0 + BO mod+ BISGXO + [Szedad , el cual es equivalente al anterior.
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Descriptivos de las variables complejas imputadas

Para el caso de variables complejas, o escalas, de sexto de primaria, los
porcentajes de valores faltantes y los sesgos de la media y la desviacion
estandar estan dados en la tabla XXXIX, donde se puede corroborar que los
valores faltantes son menores al 5 %.

TaBLA XXXIX. PORCENTAJES DE NO RESPUESTA DE LAS ESCALAS Y DIFERENCIAS
ENTRE LA VARIABLE ORIGINAL Y LA IMPUTADA: 6° DE PRIMARIA.

Porcentaje

de no
respuesta

Capital cultural escolar 0.9 0.002 0.000
Violencia fuera del plantel 6.4 0.010 0.009
Equipamiento escolar 4.2 0.001 0.007
Uso de lengua indigena 1.7 0.001 0.002
Violencia dentro del plantel 1.2 0.002 0.008
Motivacién del estudiante 1.1 0.001 0.001
Realizar tareas escolares 0.9 0.001 0.006
Infraestructura escolar 0.7 0.001 0.002

*Diferencias entre la variable original y la variable imputada.

En cuanto a las diferencias entre las variables originales y las variables
imputadas, la tabla anterior muestra que la variable violencia fuera del plantel
presenta la mayor diferencia en la media, ya que ésta es la que presento el
porcentaje mas alto de no respuesta. La variable de uso de lengua indigena
e infraestructura escolar tienen una diferencia menor que todas las demas
variables, éste es del orden de diezmilésimos. Para el caso de infraestructura
escolar se tiene el menor porcentaje de no respuesta, lo cual explica el tamafo
tan reducido de la diferencia entre las medias. En el caso de lengua indigena
se tiene un porcentaje de no respuesta del 1.7 %, por lo que la diferencia
indica que esta variable es muy homogénea y por ello su imputacion fue tan
favorable. Todas las demas variables tienen una diferencia entre medias del
orden de milésimos, por lo que se puede decir que tienen un buen ajuste.

En cuanto a las desviaciones estandar se puede ver que las diferencias
entre las variables originales y las imputadas en general estan en el orden de
milésimos, salvo el caso de Capital Cultural Escolar que es del orden de diez-
milésimos, lo cual garantiza una buena imputacion para todos los casos.
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Descriptivos de las variables simples imputadas

Las variables individuales son variables categéricas, la mayoria de tipo ordi-
nal o dicotémico. Los porcentajes de no respuesta para estas variables se
muestran en la tabla XL. Las variables individuales tuvieron la ventaja de que
el método de simulacién que se utilizé para imputarlas distribuy6 los valores
de no respuesta entre sus diversas categorias de respuesta, de acuerdo con
su probabilidad de ocurrencia. Tal es el caso de las variables con porcentajes
de no respuesta mayor al 5 %. Particularmente en la variable cobertura curri-
cular, el porcentaje de valores faltantes fue del 12 %, valor que represento el
porcentaje aceptable mas alto para utilizar el procedimiento de imputacion. La
segunda variable con mayor porcentaje de respuestas faltantes es practicas
pedagdgicas de Matematicas, con un porcentaje del 6.5 %.

TaBLA XL. PORCENTAJE DE NO RESPUESTA PARA LAS VARIABLES INDIVIDUALES
DE CONTEXTO DE ESTUDIANTES EN 6° DE PRIMARIA.

respuesta

Disciplina en el plantel 1.7
Inasistencias del docente 3.0
Escolaridad del docente 5.5
Cobertura curricular 12.0
Practicas pedagogicas de Espafiol 1.7
Practicas pedagogicas de Matematicas 6.5
Experiencia del docente 4.3
Actualizacion del docente 5.7
Repeticion de grado 2.4
Fumar y/o beber 2.1
Actividad laboral 2.1

La tabla XLI muestra una comparacion entre los porcentajes de cada categoria
de respuesta, antes y después de imputar este tipo de variables. Se podra observar
que la variable cobertura curricular sufre un cambio del 0.1 % en cada una de sus
categorias de respuesta, magnitud que representa el mayor cambio realizado en
cualquier variable; por lo que se puede concluir que laimputacién de las variables
simples fue muy buena. Hay que recordar que cobertura curricular presento el
porcentaje mas alto de no respuesta, y que su ajuste después de la imputacion
solo representd un cambio del 0.1 %; igual que actividad laboral, actualizacion
del docente, experiencia del docente y fumar y/o beber. Mientras que la variable
prdcticas pedagdgicas de Matematicas rebaso el 5 % de valores faltantes, sin
que sus categorias de respuesta sufrieran cambios por la imputacion.
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TaBLA XLI. PORCENTAJES DE OCURRENCIA PARA CADA CATEGORIA DE RESPUESTA
DE LOS REACTIVOS EMPLEADOS EN EL ESTUDIO ANTES Y DESPUES DE LA IMPUTACION
DE LAS VARIABLES EN SEXTO DE PRIMARIA DEL ExcaLe 2005.

Opciones de respuesta

Porcentaje de respuestas

Disciplina en el plantel

Inasistencias del docente

Cobertura curricular

Escolaridad del docente

Repeticion de grado

Actividad laboral

Actualizacion del docente

Experiencia del docente

Practicas de gramatica

Practicas de Matematicas

Fumar y/o beber

Nada estricta

Poco estricta

Estricta

Muy estricta

Siempre o casi siempre
Frecuentemente

Algunas veces

Nunca o casi nunca

No cubriré todos los contenidos
Cubriré todos los contenidos
Hasta bachillerato

Normal bésica sin licenciatura

Normal superior o licenciatura
en educacion

Licenciatura en otra especialidad
0 posgrado

No he repetido ninglin grado

He repetido uno o mas afios
Trabaja

No trabaja

Ninguno

1 a 2 cursos

3 6 mas cursos

De 0 a 3 afos

4 a 10 afos

11 a 20 afios

21 6 mas afios

No lo hace

Lo hace

No lo hace

Lo hace

No consume ni alcohol ni tabaco
Ha consumido al menos alcohol o tabaco
Ha consumido alcohol y tabaco

\ELEDIER T L EL

6.1
32.0
40.2
21.7

.2

1.6
30.1
67.1
73.6
26.4

i,
31.9

42.0

24.5

81.9
18.1
43.7
56.3
11.5
32.9
55.6

7o)
20.3
27.7
44.0
61.1
38.9
84.2
15.8
80.7
14.1

5.2

Variable imputada

6.1
32.0
40.2
21.7

.2

1.6
30.1
67.1
73.7
26.3

i,
31.9

42.1

24.5

81.9
18.1
43.6
56.4
11.5
32.8
55,7

8.0
20.3
27,8
43.9
61.1
38.9
84.2
15.8
81.1
13.8

5.1
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A continuacion se presentan las tablas con los descriptivos correspon-
dientes a la imputacion de variables para el tercer grado de secundaria. Los
datos se comportan de manera muy similar a los de sexto de primaria, por
lo que no se incluyen comentarios.

TaBLA XLII. PORCENTAJES DE NO RESPUESTA PARA LAS VARIABLES COMPLEJAS
DE CONTEXTO: 3° DE SECUNDARIA.

Porcentaje

Escala de no
respuesta

Capital cultural escolar 1.9 0.004 0.002
Violencia fuera del plantel 9.2 0.003 0.004
Equipamiento escolar 5.6 0.008 0.004
Uso de lengua indigena 2.3 0.002 0.007
Violencia dentro del plantel 2.3 0.001 0.001
Motivacion del estudiante 0.4 0.000 0.000
Realizar tareas escolares 2.1 0.001 0.000
Infraestructura escolar 1.5 0.003 0.003

* Diferencias entre la variable original y la variable imputada.

TaBLA XLIIl. PORCENTAJE DE NO RESPUESTA PARA LAS VARIABLES INDIVIDUALES
DE CONTEXTO DE ESTUDIANTES EN TERCERO DE SECUNDARIA DEL ExcALE 2005.

respuesta

Disciplina en el plantel 2.1
Inasistencias del docente 2.8
Escolaridad del docente 9.1
Cobertura curricular 12.5
Realizar ejercicios de gramatica 2.7
Realizar ejercicios de matematicas 2.2
Experiencia del docente 11.9
Actualizacion del docente 9.9
Repeticion de grado 3.3
Fumar y/o beber 3.5

Actividad laboral 2.6
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TaBLA XLIV. PORCENTAJES DE OCURRENCIA PARA CADA CATEGORIA DE RESPUESTA DE LOS REACTIVOS

Variable

EMPLEADOS EN EL ESTUDIO ANTES Y DESPUES DE LA IMPUTACION DE LAS VARIABLES EN TERCERO

DE SECUNDARIA DEL ExcALE 2005.

Porcentaje de respuestas

Opciones de respuesta

Disciplina en el plantel

Inasistencias del docente

Cobertura curricular

Escolaridad del docente

Repeticion de grado

Actividad laboral

Actualizacion del docente

Experiencia del docente

Practicas de gramatica

Practicas de matematicas

Fumar y/o beber

Nada estricta

Poco estricta

Estricta

Muy estricta

Siempre o casi siempre
Frecuentemente

Algunas veces

Nunca o casi hunca

No cubriré todos los contenidos
Cubriré todos los contenidos
Hasta bachillerato

Normal basica sin licenciatura

Normal superior o licenciatura
en educacion

Licenciatura en otra especialidad
0 posgrado

No he repetido ningun grado

He repetido uno o mas afios
Trabaja

No trabaja

Ninguno

1 a 2 cursos

3 6 mas cursos

De 0 a 3 afos

4 a 10 afios

11 a 20 afios

21 6 mas afios

No lo hace

Lo hace

No lo hace

Lo hace

No consume ni alcohol ni tabaco
Ha consumido al menos alcohol o tabaco
Ha consumido alcohol y tabaco

Variable
imputada

1.8 1.9
23.0 23.5
53,1l 54.4
19.7 20.2
49.7 Sil.2
44.1 45.5

2.5 2.5

0.7 0.7
51.1 58.9
35.6 41.1

0.1 0.1

0.9 1.0
5ilo7 56.2
39.0 42.7
83.2 86.4
13.2 13.6
55.2 56.8
42.0 43.2
14.5 16.1
32.6 36.0
43.2 47.8

8.8 9.7
23.8 26.7
32.8 36.8
23.8 26.8
55.8 57.5
43.1 42.5
16.5 16.9
81.0 83.1
70.0 72.6
17.3 18.1

8.9 9.3
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Factores escolares y aprendizaje en México
El caso de la educacion basica

FE DE ERRATAS
Fecha de actualizaciéon: 29 de abril de 2008

Agradecemos de antemano a los lectores sus reportes sobre otros posibles errores no detectados,
los cuales seran bienvenidos en la siguiente direccién: backhoff@inee.edu.mx

En seguida se enlistan las tablas corregidas, y posteriormente, para su facil ubicacién, se incluye
cada una con sus correspondientes datos de referencia.

Listado total:

TABLA Ill. CORRELACION DE VARIABLES DEL ALUMNO CON EL APRENDIZAJE

TABLA IV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA CAPITAL CULTURAL ESCOLAR:

6° DE PRIMARIA

TABLA V1. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA REALIZAR TAREAS ESCOLARES:

6° DE PRIMARIA

TABLA VII. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA REALIZAR TAREAS ESCOLARES:

6° DE PRIMARIA

TABLA VIIl. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA USO DE LA LENGUA INDIGENA:

6° DE PRIMARIA

TABLA X. CORRELACION DE LAS ESCALAS DEL ALUMNO CON EL APRENDIZAJE

TABLA XIV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA INFRAESTRUCTURA ESCOLAR:

6° DE PRIMARIA

TABLA XVIIl. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA VIOLENCIA FUERA DEL PLANTEL:
6° DE PRIMARIA

TABLA XX. CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES DE LA ESCALA MOTIVACION DEL ESTUDIANTE:
6° DE PRIMARIA

TABLA XXI. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA MOTIVACION DEL ESTUDIANTE:

6° DE PRIMARIA

TABLA XXIl. CORRELACION DE LAS ESCALAS ESCOLARES DE TIPO ESTRUCTURAL CON EL
APRENDIZAJE

TABLA XXIV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA VIOLENCIA DENTRO DEL PLANTEL:
6° DE PRIMARIA
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TABLA XXVII. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL IMPACTO DE LAS VARIABLES
DE LA ESCUELA Y DEL ESTUDIANTE EN EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL: 6° DE PRIMARIA
TABLA XXVIII. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL DESEMPENO EN MATE-
MATICAS ENTRE ESTUDIANTES Y ESCUELAS: 6° DE PRIMARIA

TABLA XXX. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL IMPACTO DE LAS VARIABLES
DE LA ESCUELA Y DEL ESTUDIANTE EN EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL: 3° DE SECUNDARIA
TABLA XXXI. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL DESEMPENO EN MATEMA-
TICAS ENTRE ESTUDIANTES Y ESCUELAS: 3° DE SECUNDARIA

PAGINA 163. Debe decir:

1. Para cada valor faltante se tomaron sus probabilidades de prediccion estimadas a partir del
modelo /ogit. El modelo estima la probabilidad de ocurrencia de la categoria j de la variable Y
de la siguiente manera:

Logit [P(Y < j)]= B, + B, + mod+ B,sexo + Piedad + ¢,

donde la probabilidad de prediccion P(Y = j) esta calculada por:
PY=j))=PX¥=j)-PY=<j-1)

donde

P(Y = j)= exp(a; + B, mod+ f,sexo + Bredad)
1+exp(a; + B, mod+ f,sexo + B,edad )

Pagina 44

Tabla correcta:
TABLA lll. CORRELACION DE VARIABLES DEL ALUMNO CON EL APRENDIZAJE

Sexto de primaria Tercero de secundaria
Variable
[ coparer | matemicas | Espanor | temiticas
Repeticién de grado -0.30 -0.25 -0.25 -0.19
Actividad laboral -0.25 -0.21 -0.22 -0.11

Fumar y/o beber -0.05 -0.05 -0.05 -0.03

Nota: informadas por el alumno; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA IV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
CAPITAL CULTURAL ESCOLAR: 6° DE PRIMARIA

PR S N N N S A

Asistencia al cine

2  Expectativas educativas de los padres 0.34 -

3  Escolaridad de la madre 0.51 0.42 -

4  Escolaridad del padre 0.50 0.42 0.73 -

5 Libros en casa 0.34 0.29 0.40 0.41 -
6 Internet en casa 0.38 0.23 0.41 0.42 0.31

Nota: informados por los alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA VI. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
REALIZAR TAREAS ESCOLARES: 6° DE PRIMARIA

I S N

Lectura fuera de la escuela

2  Numero de tareas realizadas 0.13 -
3 Dias que hace tareas a la semana 0.16 0.29 -

4  Horas dedicadas a realizar tareas 0.25 0.18 0.24

Nota: informados por los alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA VII. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
REALIZAR TAREAS ESCOLARES: 6° DE PRIMARIA

Correlacié Indicadores . . e
con el aprendizaje Indicadores de confiabilidad

Variable Ajust Alpha Consistenci
juste F onsistencia
Matematicas | Medida T its(:_rr‘n T

Lectura fuera de la escuela 0.07 -0.62 1.09 0.26 0.48

Numero de tareas realizadas 0.17 0.18 -0.77 1.01 0.30 0.45

Dias que hace tareas a la s
0.16 0.16 -1.12 0.91 0.34 0.41

semana

FRIEH BRI EIE P 0.02 0.43 0.95 032  0.42

tareas

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA VIIl. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
USO DE LA LENGUA INDIGENA: 6° DE PRIMARIA

-—

Lengua materna
2 Lengua en casa 0.69

3 Lengua en escuela 0.45 0.46

Nota: informados por los alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente

significativas.
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Tabla correcta:
TABLA X. CORRELACION DE LAS ESCALAS DEL ALUMNO CON EL APRENDIZAJE

| Espariol | matematicas | Espanol | Matematicas |

Capital cultural escolar 0.44 0.39 0.43 0.31
Realizar tareas escolares 0.19 0.18 0.20 0.15
Uso de lengua indigena -0.21 -0.18 -0.15 -0.10

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.




ool =TI W= RN =N W] S R\ [SX(efell] | El caso de la educacion basica é"

Pagina 52
Tabla correcta:
TABLA XIV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
INFRAESTRUCTURA ESCOLAR: 6° DE PRIMARIA

Iluminacion natural del aula

2 Iluminacion artificial del aula d 0.43 .

3 Ventilacion del aula d 0.50 0.46 .

q R ERnes d 0.32 0.35 0.37
auditivas del aula

5 |Sonleknts d 0.33 0.39 0.35 0.34
de higiene del aula
6 Tamafo del aula d 0.38 0.35 0.42 0.34 0.42 .
7 Estado del pizarrén d 0.26 0.35 0.27 0.25 0.28 0.25 .
8 Estado de los bafios D 0.13 0.31 0.20 0.15 0.21 O0.11 0.24.
g [EEED Gl MRk D 0.17 0.33 0.22 0.17 0.26 0.19 0.24 0.51
de las aulas

10 | [Estado del mobiliario D 0.13 0.31 0.20 0.14 0.24 0.13 0.23 0.92 0.53
de los bafios

Nota: D= director y d= docente; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA XVIIl. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
VIOLENCIA FUERA DEL PLANTEL: 6° DE PRIMARIA

EEE N
Consumo y/o venta de alcohol en alrededores

Consumo y/o venta de drogas en alrededores 0.59 _

Robo sin violencia en alrededores 0.47 0.58 _

Robo con violencia en alrededores 0.42 0.56 0.71

Portacion y uso de armas en alrededores 0.40 0.50 0.48 0.57

1
2
3
4
5

Nota: informado por docentes; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA XX. CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES DE LA ESCALA
MOTIVACION DEL ESTUDIANTE: 6° DE PRIMARIA

I B NN

1 El maestro otorga reconocimientos

2  El maestro toma acciones con alumnos de bajo rendimiento 0.21 -
3 El maestro alienta a que sigan estudiando 0.08 0.14 -

4 El maestrq les hace sentir confianza en que lograran aprender 0.15 0.20 0.24
los contenidos

Nota: informado por alumnos; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA XXI. PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA
MOTIVACION DEL ESTUDIANTE: 6° DE PRIMARIA

Correlacion Indicadores . . o
con el aprendizaje Rasch Indicadores de confiabilidad
Variable Alpha
ar: . Ajuste p Consistencia
Matematicas | Medida interno m _sin interna
item
1.07

El maestro otorga 0.07 0.08 0.23 0.21 0.42
reconocimientos

El maestro toma acciones

con alumnos de bajo 0.01 0.00 2.09 0.94 0.28 0.35
rendimiento

El maestro alienta a que
sigan estudiando

El maestro les hace sentir
confianza en que lograran 0.05 0.06 -0.79 0.93 0.29 0.30
aprender los contenidos

0.11 0.11 -0.77 1.04 0.22 0.38

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA XXIl. CORRELACION DE LAS ESCALAS ESCOLARES
DE TIPO ESTRUCTURAL CON EL APRENDIZAJE

| Espaiol | Matemticas | Espariol | Matematicas |

Infraestructura escolar 0.17 0.16 0.14 0.14
Equipamiento escolar 0.10 0.08 0.25 0.20
Violencia fuera del plantel -0.03 -0.03 -0.03 0.00
Motivacion del estudiante 0.05 0.06 0.08 0.08

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA XXIV. CORRELACION ENTRE VARIABLES DE LA ESCALA
VIOLENCIA DENTRO DEL PLANTEL: 6° DE PRIMARIA

1 Falta de respeto d

2  Peleas d 0.22.

3 Dafio a mobiliario d 0.21 0.18 .

4  Robo en instalaciones d 0.14 0.13 0.15.

5 Intimidacién d 0.21 0.24 0.24 0.14 .

6 Robo d 0.08 0.14 0.05 0.06 0.07 .

7 Dafio fisico d 0.13 0.21 0.12 0.09 0.15 0.20 .

8 Amenazas D 0.13 0.20 0.12 0.11 0.19 0.17 0.31.

9 Burlas D 0.10 0.11 0.08 0.07 0.10 0.14 0.24 0.24

Nota: D= director y d= docente; en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
TABLA XXVII. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN
EL IMPACTO DE LAS VARIABLES DE LA ESCUELA Y DEL ESTUDIANTE
EN EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL: 6° DE PRIMARIA

Modelo a:
Nulo o vacio

) e e e e

Modelo b: Modelo c: Modelo d: Modelo e:
Modalidad C. estructurales C. de compo C. del estudiante

Coeficientes

Intercepto 489.3 (1.96) 507.2 (2.35) 505.5 (2.16) 528.3 (4.86) 530.7 (5.10)
Escuela rural -42.9 (3.78) -27.3 (3.29) -4.4 (3.20) -4.7 (3.25)
Educacién indigena -91.4 (4.67) -63.5 (5.11) -17.6 (5.85) -17.9 (5.98)
Escuela privada 91.4 (4.82) 61.0 (5.56) 34.1 (4.72) 34.6 (4.81)
Infraestructura escolar 3.7 (1.59) 1.0 (1.25) 1.0 (1.27)
Equipamiento escolar =il dl (1.69) -2.6 (1.27) -2.6 (1.28)
Experiencia del docente 4.6 (1.43) 1.7 (1.15) 1.8 (1.18)
Escolaridad del docente 2.6 (1.24) 0.7 (1.03) 0.7 (1.05)
Actualizaciéon del docente 2.4 (1.37) 2,5 (1.12) 2,5 (1.15)
Violencia fuera del plantel 2.9 (1.74) 2.8 (1.42) 2.8 (1.45)
Motivacion del estudiante 11.5 (4.32) 6.7 (3.04) 7.0 (3.14)
Inasistencias del docente 11.8 (1.49) -5.3 (1.32) -5.4 (1.35)
Cobertura curricular 5.5 (1.52) 1.6 (1.27) 1.6 (1.30)
Practicas de gramatica 12.7 (1.63) 8.5 (1.37) 8.4 (1.41)
Disciplina en el plantel 3.0 (1.57) 2.2 (1.36) 2.2 (1.39)
M CCE 33.3 (2.92) 19.6 (3.14)
M Repeticion de grado -28.9 (10.55) 14.0 (10.98)
M Realizar tareas escolares -0.2 (3.59) -12.8 (3.64)
M Uso de lengua indigena -2.8 (1.68) 2.6 (1.77)
M Actividad laboral -41.4 (7.39) -15.3 (7.70)
M Fumar o beber 15.4 (9.85) 18.6 (10.44)
M Fumar y beber 5.8 (20.19) 10.7 (20.46)
M Violencia dentro del plantel -20.1 (3.55) -20.0 (3.64)
CCE 13.5 (0.89)
Repeticion de grado -41.2 (1.88)
Realizar tareas escolares 12.2 (0.70)
Uso de lengua indigena -5.5 (0.93)
Actividad laboral -26.4 (1.50)
Fumar o beber -3.1 (2.10)
Fumar y beber -6.3 (2.84)
| Componentes de la varianza | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) |
Estudiante 6465.4 (80.41) 6479.4 (80.49) 6483.5 (80.52) 6500.8 (80.63) 5734.5 (75.73)
Escuela 3515.9 (59.29) 1901.4 (43.60) 1376.3 (37.10) 756.5 (27.50) 818.8 (28.61)

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.




Pagina 84
Tabla correcta:

FACTORES ESCOLARES Y APRENDIZAJE EN MEXICO |[IENeEoNs AEN=To [Ief-tollo]g N o - [oF:!
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TABLA XXVIIl. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL DESEMPENO
EN MATEMATICAS ENTRE ESTUDIANTES Y ESCUELAS: 6° DE PRIMARIA

Modelo d: Modelo e:
C. de comp ] C. del nte

Intercepto

Escuela rural

Educacion indigena
Escuela privada
Infraestructura escolar
Equipamiento escolar
Experiencia del docente
Escolaridad del docente
Actualizacion del docente
Violencia fuera del plantel
Motivacion del estudiante
Inasistencias del docente
Cobertura curricular
Practicas de matematicas
Disciplina en el plantel

M CCE

M Repeticion de grado

M Realizar tareas escolares
M Uso de lengua indigena
M Actividad laboral

M Fumar o beber

M Fumar y beber

M Violencia dentro del plantel
CCE

Repeticion de grado
Realizar tareas escolares
Uso de lengua indigena
Actividad laboral

Fumar o beber

Fumar y beber

Modelo a: Modelo b:
Nulo o vacio Modalidad

490.5

(2.14)

506.1
-36.6
-83.2

78.5

504.4
-23.5
-61.6

61.5
4.8
=18
5.7
il
2.6
29
15.8
-13.2
5.0
-0.5
3.6

(2.54)
(4.17)
(5.22)
(4.93)

Modelo c:
C. estructurales

(2.37)
(3.92)
(5.73)
(6.26)
(1.79)
(1.96)
(1.68)
(1.44)
(1.55)
(1.83)
(5.56)
(1.98)
(2.05)
(1.60)
(1.95)

Y

522.9
=28
-17.9
34.2
2.2
-3.6
3.0
-0.1
2.7
2.7
10.5
-6.9
1.2
0.4
2.7/
30.7
=22.9)
=il5
=28
-34.6
11.7
4.8
-21.2

(6.95)
(4.11)
(6.92)
(5.73)
(1.59)
(1.68)
(1.54)
(1.28)
(1.40)
(1.60)
(4.19)
(1.87)
(1.90)
(1.41)
(1.94)
(3.77)
(13.29)
(4.83)
(1.66)
(10.05)
(13.61)
(23.34)
(4.19)

| Componentes de la varianza | Varianza | (D.E.) | varianza |_(D.E.) | varianza | (D.E.) | Varianza | (D.E.) | Varianza | (D.E.) |

6674.8 (81.7)

Estudiante
Escuela

3418.1

(58.5)

6688.5
2155.4

(81.8)
(46.4)

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

6687.2
1757.9

(81.8)
(41.9)

6705.9
1173.0

(81.9)
(34.3)

525.1  (7.32)
-3.1 (4.20)
-18.1  (7.08)
34.6 (5.84)
22 (1.63)
-3.7  (1.71)
3.0 (1.58)
-0.2  (1.30)
2.7 (1.43)
2.7 (1.63)
10.8  (4.31)
-6.9  (1.91)
1.2 (1.97)
0.4 (1.44)
2.8 (1.98)
17.4  (3.92)
12.4 (13.85)
-14.4  (4.89)
1.6 (1.91)
-12.9  (10.48)
14.1  (13.92)
8.9 (24.23)
-21.1  (4.28)
13.0  (0.91)
-33.9  (1.76)
12.5  (0.69)
-4.7  (1.01)
-21.7  (1.26)
2.3 (1.91)
-5.5  (3.03)
6091.6  (78.1)
1232.3 (35.1)
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Tabla correcta:
TABLA XXX. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN
EL IMPACTO DE LAS VARIABLES DE LA ESCUELA Y DEL ESTUDIANTE
EN EL APRENDIZAJE DEL ESPANOL: 3° DE SECUNDARIA

odelo a: Modelo b: Modelo c: Modelo d: Modelo e:
o Nulo o va Modalidad C. estructurales de compo C. del est te
Coeficientes

) e e ) i

Intercepto 493.2 (1.8) 503.8 (2.73) 504.3 (2.50) 515.2 (4.57) 517.0 (4.60)
Secundaria técnica -2.4 (3.75) -2.3 (3.37) 3.3 (2.29) 3.3 (2.29)
Telesecundaria -53.5 (3.94) -44.6 (4.38) 7.7 (3.60) 7.7 (3.61)
Secundaria privada 83.0 (4.38) 62.7 (5.32) 12.0 (4.51) 11.9 (4.53)
Infraestructura escolar 0.9 (1.44) 0.4 (1.16) 0.4 (1.16)
Equipamiento escolar 13.9 (1.70) 1.8 (1.37) 1.8 (1.37)
Experiencia del docente 6.1 (1.59) 0.6 (1.19) 0.6 (1.19)
Escolaridad del docente 3.1 (1.47) 0.3 (1.10) 0.3 (1.10)
Actualizacion del docente 1.2 (1.39) 1.7 (1.03) 1.7 (1.04)
Violencia fuera del plantel 5.6 (1.39) 1.8 (1.05) 1.8 (1.06)
Motivacion del estudiante 26.1 (4.35) 24.3 (3.97) 24.3 (3.96)
Inasistencias del docente -15.7 (3.43) -9.5 (2.69) -9.6 (2.70)
Cobertura curricular 2.1 (1.36) 1.3 (1.02) 1.3 (1.02)
Practicas de gramatica 3.1 (3.53) 3.4 (2.66) 3.4 (2.67)
Disciplina en el plantel 8.6 (3.40) 0.8 (2.67) 0.9 (2.69)
M CCE 42.5 (2.39) 27.2 (2.51)
M Repeticion de grado -52.8 (9.34) -15.1 (9.77)
M Realizar tareas escolares 18.7 (2.99) 3.7 (3.00)
M Uso de lengua indigena -5.1 (1.62) -3.9 (1.85)
M Actividad laboral -50.3 (6.85) -30.2 (7.03)
M Fumar o beber 43.8 (9.42) 36.3 (9.86)
M Fumar y beber 24.9 (14.73) 19.1 (15.16)
M Violencia dentro del plantel -14.5 (3.35) -14.4 (3.40)
CCE 15.2 (0.82)
Repeticion de grado -37.4 (2.03)
Realizar tareas escolares 14.8 (0.74)
Uso de lengua indigena -1.1 (0.89)
Actividad laboral -20.2 (1.16)
Fumar o beber 7.3 (1.69)
Fumar y beber 5.8 (2.40)
| Componentes de la varianza | Varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) |
Estudiante 6924.1 (83.2) 6922.1  (83.2) 6921.3 (83.2) 6930.5 (83.3) 6279.8 (79.3)
Escuela 3466.3 (58.9) 1940.4 (44.0) 1487.7 (38.6) 611.5 (24.7) 645.8 (25.4)

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.
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Tabla correcta:
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TABLA XXXI. MODELOS JERARQUICOS LINEALES QUE DESCRIBEN EL DESEMPENO EN
MATEMATICAS ENTRE ESTUDIANTES Y ESCUELAS: 3° DE SECUNDARIA

Modelo a:
Nulo o vacio

Modelo b: Modelo c:
Modalidad C. estructurales | C.

Modelo d
de composicion

Modelo e:
C. del estudiante

Coeficientes
e G e I e I S N S

Intercepto 497.0 (1.55)
Secundaria técnica
Telesecundaria

Secundaria privada
Infraestructura escolar
Equipamiento escolar
Experiencia del docente
Escolaridad del docente
Actualizacion del docente
Violencia fuera del plantel
Motivacion del estudiante
Inasistencias del docente
Cobertura curricular
Practicas de matematicas
Disciplina en el plantel

M CCE

M Repeticion de grado

M Realizar tareas escolares
M Uso de lengua indigena
M Actividad laboral

M Fumar o beber

M Fumar y beber

M Violencia dentro del plantel
CCE

Repeticion de grado
Realizar tareas escolares
Uso de lengua indigena
Actividad laboral

Fumar o beber

Fumar y beber

499.5 (2.76) 500.2 (2.68)
-2.3  (3.51) -2.0 (3.21)
-27.8 (3.57) -20.0 (4.21)
72.7  (4.34) 50.7 (5.27)
2.7  (1.47)
10.8 (1.74)
4.9 (1.45)
2.5  (1.44)
2.3 (1.58)
3.2 (1.46)
11.9 (4.22)
-13.9  (3.38)
1.5  (1.49)
14.8 (3.92)
10.9 (3.28)

509.7
1.9
20.0
10.3
2.4
1.3
1.0
0.4
2.6
0.5
9.1
-10.6
1.0
12.4
4.0
33.5
-58.3
18.4
-0.6
-35.0
33.7
17.7
-13.0

| Componentes de la varianza | varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) | varianza |_(D.E.) | Varianza | (D.E.) | varianza | (D.E.) |

7673.6
2460.3

Estudiante
Escuela

(87.6)
(49.6)

7671.9
1702.8

7669.7
1378.7

(87.6)
(41.3)

(87.6)
(37.1)

Nota: en negritas se sefialan las correlaciones estadisticamente significativas.

7675.8
819.0

(5.56) 510.9 (5.58)
(2.55) 1.9  (2.55)
(3.92) 20.0 (3.92)
(4.74) 10.3  (4.74)
(1.29) 2.4 (1.29)
(1.43) 1.3 (1.43)
(1.22) 1.0 (1.23)
(1.18) 0.4  (1.18)
(1.37) 2.6  (1.37)
(1.24) 0.5 (1.25)
(3.72) 9.1 (3.72)
(3.11) -10.6  (3.11)
(1.25) 1.0  (1.25)
(3.54) 12.4  (3.56)
(3.08) 4.0  (3.09)
(2.61) 24.1  (2.85)
(9.39) -26.3  (9.94)
(3.35) 8.1 (3.41)
(1.38) 1.2 (1.62)
(8.74)  -30.2  (8.64)
(12.94)  27.5 (13.17)
(16.30) 16.1  (16.43)
(3.86) -12.9  (3.89)
9.4  (0.85)

-31.9  (2.00)

10.2  (0.75)

0.6  (0.90)

-4.8 (1.38)

6.0 (1.66)

1.7 (2.18)

(87.6) 7381.4 (85.9)
(28.6) 834.0 (28.9)
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1. Para cada valor faltante se tomaron sus probabilidades de prediccion estimadas a partir del
modelo logit. El modelo estima la probabilidad de ocurrencia de la categoria j de la variable Y
de la siguiente manera:

PY =))=PY =j)-P¥=j-1)

donde la probabilidad de prediccion P(Y = j) esta calculada por:

exp(a; + B, mod+ f3,sexo + Byedad )

PY=j))=
=) 1+exp(a; + B, mod+ f,sexo + Byedad)

Debe decir:

2. Para cada valor faltante se tomaron sus probabilidades de prediccidon estimadas a partir del
modelo /ogit. El modelo estima la probabilidad de ocurrencia de la categoria j de la variable Y
de la siguiente manera:

Logit [P(Y < j)]= B, + B, + mod+ B,sexo + Piedad + ¢,

donde la probabilidad de prediccion P(Y = j) esta calculada por:

PY =j)=P¥=/)-PY=j-1)
donde
exp(a; + f, mod+ f3,sexo + ,edad)

PY <j)=

1+exp(a; + B, mod+ f,sexo + ffyedad )
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