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Presentacion

La Direccion General de Investigacion e Innovacién (DGII) del
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE),
a través de la Direccion de Innovacion y Proyectos Especiales
(DIPE), cre6 en 2016 el proyecto “Documentacioén de buenas
practicas en innovacién y evaluacion educativa’, con la
finalidad de que docentes, directivos, supervisores, asesores
técnico pedagdgicos y jefes de ensefianza de la educacion
obligatoria, cuenten con un espacio para compartir la
experiencia de su quehacer educativo.

Una Practica Innovadora (Pl), se entiende como el conjunto
de acciones que se realizan con un propésito claro, que
busca mejorar una situacién especifica o solucionar un
problema identificado en el aprendizaje de los estudiantes, en
la convivencia, o en la gestiébn escolar; a través de la
incorporacion de elementos o procesos que no se hayan
utilizado con anterioridad en el contexto especifico en que se
planearon y llevaron a cabo.

La innovacién esta presente, a través del uso de materiales o
espacios de una herramienta tecnoldgica, de la incorporacién
de una técnica didactica, o de la puesta en practica de un
proceso novedoso que utilicen en el desarrollo de su practica,
por ello es necesario que se haga explicito y se refiera al
contexto en el que se utiliza.
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Procedimiento

El proceso de documentacién de la Practica que se comparte
en esta serie, ademéas del componente innovador, incluye un
proceso de evaluacién que da cuenta del logro o de los
avances que se tuvieron en su puesta en marcha.

La narracion es amplia y detallada, de tal forma que actores
educativos del mismo nivel y tipo educativo, la puedan
ejecutar, con las adecuaciones que consideren necesarias
para su medio.

Las practicas innovadoras compartidas mediante este
proyecto, son publicadas en el micrositio del INEE
http://www.inee.edu.mx/index.php/index.php?option=com_con
tent&view=article&layout=edit&id=2497

Ciudad de México, 2017
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Manipulacion de fracciones
Situacion a mejorar

La puesta en marcha de esta préactica tuvo dos propositos: el primero mejorar la comprension del significado de las
fracciones por medio de su representacion y su ubicacién en la recta nhumérica y, por otro lado, incrementar en los
estudiantes sus habilidades para la resolucién de problemas que impliquen la suma de fracciones. Las fracciones
representan para los alumnos unos de los contenidos mas dificiles de comprender, su revision en el Programa de
Estudios 2011 Matematicas, se encuentra en el primer grado en el blogue I. Sin embargo, debido a la importancia y
Su uso en la vida cotidiana, su continuidad en el nivel medio superior y por mejorar los resultados PLANEA 2017,
tomé la decision de reforzar las fracciones, aun cuando los alumnos estaban cursando el tercer grado de
secundaria.
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Diagnostico

La evaluacion diagnostica fue aplicada durante la primera semana de clases del ciclo escolar 2016-2017 a los
alumnos de tercer grado, la cual consistié en la aplicacion del examen PLANEA 2016 (examen que resolvieron los
alumnos que egresaron en julio del 2016), con el propdsito de obtener informacion sobre los conocimientos que
tienen los alumnos al haber concluido el primero y segundo grado de secundaria. Cabe sefialar que los reactivos
correspondientes a contenidos de tercer grado no los contestaron. Esta accion tuvo el proposito de adelantarnos a
los resultados de PLANEA 2017 y asi obtener informacién acerca de los contenidos donde se presentaran mayores
dificultades y reforzarlos. Los resultados del diagnostico arrojaron un bajo desempefio en los reactivos 1 y 29, que
corresponden a la ubicacion de fracciones en la recta numérica y suma de fracciones respectivamente. Presentaron
confusion con los términos numerador y denominador; les propuse convertir las fracciones a nimeros decimales
para que pudieran identificar entre qué nimeros enteros se encontraban, sin embargo, manifestaron no recordar el
procedimiento de conversion. Otra dificultad presentada fue la resolucién de problemas que implicaba la suma de
fracciones con diferente denominador. En la revision de los procedimientos adverti que los estudiantes sumaban los
numeradores y denominadores sin tomar en cuenta que eran diferentes denominadores y que se necesita un
comun denominador. Se identificé que los aprendizajes esperados relacionados a estos contenidos no se lograron
debido a las dificultades presentadas por los alumnos al momento de resolver el examen, lo que originé el disefio
de esta practica.
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Contexto

La Escuela Secundaria General No. 15 Valle del Puebla Il, clave del centro de trabajo 02DES0053T, est& ubicada
en una zona urbana de clase baja, cuenta con los servicios de agua, luz, pavimento, alcantarillado y linea
telefonica. Esta4 considerada por el INEE como una escuela con un grado de marginacion muy bajo. El turno
matutino tiene 18 grupos, 6 de cada grado y el turno vespertino tiene 6 primeros, 5 segundos y 4 terceros. Cuenta
con aula de medios, biblioteca, cooperativa escolar, cancha de futbol, laboratorio y salén de usos mdultiples.

En cuanto a las caracteristicas de los alumnos, algunos viven con las minimas condiciones de vida como
consecuencia de que el 48 % de padres o madres de familia trabajan en fabrica como operadores. Otros padres de
familia se desempefian como herreros, carpinteros, mecanicos, jardineros, carniceros, albafiiles, electricistas,
choferes, soldadores, taqueros y comerciantes. El ingreso familiar semanal promedio es de $ 1 250.00 debido a
gue el nivel académico de la mayoria de los padres de familia es la educacién basica. El 31% de los alumnos son
hijos de padres divorciados y la mayoria vive en casa propia. Las actividades familiares que practican en el fin de
semana son visitar familiares, realizar quehaceres domésticos, ver television, practicar algin deporte o reunirse en
familia. Mas del 80 % de los estudiantes llega a la escuela caminando y solo el 2 % de ellos trabaja (estas
caracteristicas corresponden a los estudiantes de tercer grado del turno matutino a quienes se les aplicé el estudio
socioeconomico).
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Descripcion de las actividades

Las actividades realizadas en la practica se dividen en 6 sesiones de 50 minutos cada una.
Sesion 1

Inicié el contenido de las fracciones a partir de la revision de sus términos (numerador y denominador), y que
representa cada uno de ellos entregando una hoja que contiene un material recortable. Guie a los alumnos en la
forma de recortar y pegar las piezas, enfaticé que las lineas soélidas indican recortes y las lineas punteadas
dobleces.

Posteriormente, revisamos que las fracciones representan partes iguales de un entero y en el cuadrado izquierdo
debajo de la solapa pedi a los alumnos que lo dividieran representando una fraccion y en el cuadrado derecho
debajo de la solapa que lo dividieran sin representar una fraccién. También escribieron debajo de la solapa la
fraccion que representaban las partes sombreadas de las figuras.

“ Fracciones ”

Y] enominador indica ey cur-
; dor indica en ¢
Pates se divide o) em:r: "

!/de un entero

'
Co0 50N Mot
These ore froctions. |
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Para el cierre de la sesién se pidi6 a los alumnos mencionar algunos ejemplos de la vida cotidiana que pudieran ser
representados por medio de fracciones, algunos se mencionan a continuacion:

a) Comprar una pizza y dividirla en trozos.
b) Las piezas que comes de un pastel.

C) Pedir en el mercado medio kilo de jamon.
d) Tomarse ¥ de agua embotellada, etc.

Y revisamos las fracciones correspondientes a las partes sombreadas de las figuras.
Sesion 2

En la segunda sesién el propoésito fue representar y ubicar fracciones en un segmento de recta. Para introducirlos a
este contenido, les presté por equipo una recta numérica de plastico, un plumén y un borrador, les indiqué dénde
colocar el 0 en la recta, contar 8 partes y escribir el nUmero 1, les pregunté a qué fraccion correspondia cada una
de las divisiones a lo que contestaron: 1/8, 2/8, 3/8, 4/8, 5/8, 6/8, 7/8 y 8/8. La primera fracciébn que ubicaron como
ejemplo fue 6/8. Posteriormente, se les pidié ubicar otras fracciones en la recta de plastico las cuales fueron
revisadas en plenaria.
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Para continuar con la sesién, entregué a los alumnos una hoja que contiene un material recortable. Guie a los
alumnos en la forma de recortar y pegar las piezas, enfaticé que las lineas sélidas indican recortes y las lineas
punteadas dobleces. Pedi que siguieran las siguientes instrucciones:

A)  Colorear en las figuras las fracciones indicadas.

B) En el cuadrado blanco debajo de la solapa representarlas nuevamente.

C) Dividir el segmento en las partes indicadas por el denominador, escribir cada fraccién de las partes divididas
y marcar con un punto la fraccién solicitada en cada figura.

En los resultados obtenidos en el diagndstico los alumnos presentaron dificultades para ubicar fracciones en la
recta numérica, esta actividad ayuda a los estudiantes a comprender la manera de hacerlo porque para cada
fraccion contaron con un segmento de recta.

Representacién de locciones 1
|

Al término de la sesion los alumnos manifestaron una mayor comprensién de la nocién de fraccion y la ubicacion en
la recta.

Practicas Innovadoras

en educacion basica y media superior




Material utilizado:

Sesiéon 3

En esta sesién, los alumnos ubicaron en un segmento de recta diferentes fracciones. Se les entreg6 una hoja que contiene un
rectangulo y los nimeros 1, 2 y 3. Les di las siguientes instrucciones:

A)  Recortar el rectangulo y los 3 nUmeros.

B)  Pegar el rectdngulo de manera horizontal en la hoja.

C) Conunaregla marcar cada centimetro de la recta con un plumoén.

D) Pegar el nimero 1 en el extremo izquierdo de la recta.

E) Pegar el nUmero 2 a la mitad de la recta.

F) Pegar el nUmero 3 en el extremo derecho de la recta.

G) Escribir las fracciones a ubicar en la recta. (2/8, 8/4, 5/3, 12/5, 8/7, 15/6 y 1/7).
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Pregunté a los estudiantes si recordaban como convertir una fraccion a un nimero decimal, a lo que respondieron:
NO. Repasamos cémo convertir una fraccion a nimero decimal por medio de la divisién, enfatizando que el
numerador es el dividendo y el denominador el divisor. Los orienté con algunas fracciones de ejemplos y ellos
continuaron ubicandolas con facilidad, posteriormente se les pidio la participacion para ubicarlas en el pizarrén
realizando la division correspondiente.

Para cerrar la sesiéon se les cuestiond: ¢ consideraron dificil ubicar varias fracciones con diferentes denominadores
en un segmento de recta?, ¢consideraron que no lo podrian hacer?, ¢se sienten mas seguros para ubicar
fracciones en una recta? Las respuestas a estas preguntas reflejaron que los estudiantes comprendieron el
procedimiento y adquirieron méas confianza debido a la manera en que se abord6 el contenido.
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Sesion 4

El propésito de la sesion es que los alumnos comprendan por medio de la representacion de cada fraccion y su
resultado, porque para sumar 2 fracciones con diferente denominador es necesario buscar un comun denominador.
Para iniciar la sesion escribi en el pizarron la siguiente suma de fracciones: 1/2 + 1/3 y cuestioné a los estudiantes:
¢recuerdan como sumar fracciones con diferente denominador?, la mayoria de los estudiantes no recordd el
procedimiento, por lo tanto tuve que guiarlos para resolver la suma y huevamente pregunté: ¢ comprenden como los
medios y tercios se convierten en sextos?, ¢pueden imaginar las fracciones y el resultado?, todos respondieron: no.

Los alumnos expresaron que si podrian resolver una suma de fracciones siguiendo el procedimiento revisado, sin
embargo, no lograban comprender el resultado. Posteriormente represente en el pizarron la suma y el resultado con
magnéticos de fracciones, lo que causo gran asombro entre los estudiantes.

il
2

Escribi un nuevo par de fracciones: 2/4 + 1/5 y pedi la participacion de los estudiantes para encontrar el resultado,
cuando la resolvieron hice la demostracion nuevamente con los magnéticos de fracciones.

2: —L: 01+4- 14 . F
4%t 5 a0 '5%',’5
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Entregué a los estudiantes una plantilla con fracciones y pedi que en su cuadernillo de ejercicios representaran los

mismos ejercicios resueltos en plenaria.

Nota: Recortaban las piezas conforme se utilizaban para cada ejercicio para evitar extraviar alguna.

Escribi los siguientes pares de fracciones y solicité que resolvieran las sumas y sus representaciones con la
plantilla de fracciones.
a) 213+ 2/4

b) % +3/8
Para finalizar la quinta sesion, organicé la participacién del grupo para la revision de los resultados y elaboracion de

conclusiones.
; e G 1)
1 S @}E,—Tﬁ et e
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Sesion 5

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen el uso de la suma de fracciones fue la intencién didactica de
la quinta sesion, para lo cual los alumnos tuvieron que resolver una hoja de situaciones de la vida cotidiana por
medio de la suma de fracciones. Durante el desarrollo observé los procedimientos planteados por los estudiantes,
aclaraba dudas, si mostraban dificultades orientaba por medio de preguntas generadoras para que los alumnos
reflexionaran y fueran capaces de resolver los ejercicios por si mismos.

Para el cierre de la sesion, organicé la participacion de los estudiantes para resolver los ejercicios en el pizarrén.
Cabe sefialar que la mayoria de los estudiantes contestaron correctamente los ejercicios y manifestaron que
comprendieron cémo sumar fracciones con diferentes denominadores. Para consolidar el contenido revisado, les
solicité que en la siguiente sesién tendrian que exponer un problema disefiado y resuelto por ellos mismos en una
cartulina, con imagenes de lo que trataria el problema, nombres de los participantes y grupo. Les mencioné que se
podia elaborar de manera individual, en parejas o equipos de 3 estudiantes.

Sesién 6

Para el cierre de la revision del contenido, el propésito fue recabar evidencias del aprendizaje de los alumnos para
lo cual expusieron de manera individual, en parejas o en equipos conformados de 3 integrantes como maximo, un
problema disefiado por ellos mismos que implicaba la suma de fracciones. Durante el desarrollo de las
exposiciones los estudiantes leian el planteamiento del problema, desarrollaban el procedimiento para contestar la
pregunta propuesta, respondieron preguntas generadoras que hice para detectar el grado de dominio del contenido,
explicaron cémo disefiaron el problema y justificaron su participacion en el trabajo.
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Algunas de las evidencias se muestran a continuacion:

Pude observar la creatividad en el planteamiento de los problemas, la conexién que hicieron del contenido con la
aplicacion en la vida cotidiana, la seguridad de los estudiantes en el desarrollo de su exposicion y el compromiso
para presentar sus trabajos.

Practicas Innovadoras

en educacion basica y media superior




Componente innovador

El elemento innovador fue el uso de material didactico interactivo y magnético. Es fundamental elegir
adecuadamente los recursos y materiales didacticos porque constituyen herramientas importantes para el
desarrollo y enriquecimiento del proceso ensefianza-aprendizaje de los alumnos.

La manipulacion de este material didactico influyé para una mejor comprension del desarrollo del contenido, debido
a que no se aborda la sesién de una manera tradicional donde el docente explica y el estudiante asume un rol
pasivo donde solo reproduce por memorizacién o repeticion, sino que es una clase interactiva donde el estudiante a
través de la manipulacion de los materiales, reconoce los conceptos matematicos por medio de su construccion,
visualiza resultados, es el protagonista de la clase porque es él quien construye su aprendizaje con los materiales
proporcionados.

El material didactico incluye hojas interactivas, hojas con material recortable, recta de plastico, borrador y plumén
para la recta, plantilla de fracciones y magnéticos de fracciones. El uso de este material novedoso es de gran
asombro para los estudiantes, genera mayor motivacién y participacion en el trabajo, ademas mejora la autoestima
del estudiante al darse cuenta de que es capaz de construir su aprendizaje.
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Resultados

En el mes de mayo del 2017 nuevamente se aplic la prueba Planea del ciclo anterior para detectar avances. La
calificacion de la prueba se realiz6 por medio de una aplicacion llamada ZIPGRADE, que consiste en la revisién por
medio de un escaneo de las hojas de respuestas entregadas a cada uno de los alumnos. Los circulos verdes
representan las respuestas correctas y los circulos rojos las incorrectas. La revision por medio de ZIPGRADE tiene
la ventaja que proporciona los resultados de manera instantdnea y arroja datos estadisticos que permiten conocer
el porcentaje de alumnos que contestd correcta o incorrectamente cada reactivo, ademas proporciona una grafica
del grupo. Esta aplicacion puede ser descargada en el celular o en una tableta.
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La revisidon de los examenes por medio de este programa, tiene la ventaja que arroja inmediatamente una
estadistica de las respuestas de cada reactivo. Da la opcidn para conocer que reactivo tuvo el mayor porcentaje de
alumnos que contestd correctamente e incorrectamente y proporciona una gréfica del grupo.

Quiz; Planea 2016 3E

QUIZ DETAILS AND STATISTICS SCORE DISTRIBUTION

Number of Papers: |30

Number of Questions: | 5
Possible Points: 50

15 chart by amCharts

Score | Percent

Minimum |4 8.0

Maximum | 41 82.0
Average 266 | 53.2
Median |23 |56.0

‘ Export as PDF v

Export as CSV v

‘ Archive Quiz ‘ Score : Percent

Se llevé a cabo una comparacion de los resultados obtenidos en agosto del 2016 y mayo del 2017, asi se puede
observar el incremento de alumnos que contestaron correctamente los reactivos 1 y 29 después de la
implementacion de la practica.

Practicas Innovadoras

en educacion basica y media superior




A continuacion, se presentan los resultados pertenecen a dos grupos de tercer grado donde se implement6 la

practica.

Grupo 1 Grupo 2
Agosto 2016 Reactivo 1 Mayo 2017 Agosto 2016 Reactivo 29 Mayo 2017
Alumnos que contestaron Reactivo 1 Alumnos que contestaron Reactivo 29
correctamente Alumnos que contestaron correctamente Alumnos que contestaron
correctamente correctamente
4 (12.9%) 14 (48.3%) 15 (48.4%) 18 (62.1%)

Agosto 2016 Reactivo 1 Mayo 2017 Agosto 2016 Reactivo 29 Mayo 2017
Alumnos que contestaron Reactivo 1 Alumnos que contestaron Reactivo 29
correctamente Alumnos que contestaron correctamente Alumnos que contestaron
correctamente correctamente
2 (6.2%) 20 (66.7%) 8 (25.0%) 21 (70.0%)

Practicas Innovadoras

en educacion basica y media superior

20



Imagen de resultados obtenidos por reactivo en las dos pruebas aplicadas

AGOSTO 2016 MAYO 2017
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