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¢{Qué son las practicas innovadoras?

La Direccién General de Investigaciéon e Innovacién del
INEE, a través de la Direccién de Innovacién vy
Proyectos Especiales (DIPE), en el 2016 inicié este
proyecto que pretende reconocer Yy visibilizar el
trabajo que se desarrolla cotidianamente desde las
distintas esferas del dmbito educativo. Para ello, como
primera acciéon, se ha invitado a la comunidad
educativa del pals, a documentar Practicas Innovadoras
cuya puesta en accidn haya resultado exitosa en un
contexto determinado, con el propdsito que pueda ser
conocida por la comunidad educativa y, en su caso,
adaptada y utilizada por otros profesionales de la
educacion.

Se consideran Prédcticas Innovadoras, (Pl) a las
experiencias en los procesos para favorecer el
aprendizaje, desde la intervencién docentes, en la
administracion y organizacion de centro escolar o en la
zona, que incluyan “una serie de intervenciones,
decisiones 'y procesos, con cierto grado de
intencionalidad y sistematizacién, que tratan de
modificar  actitudes, ideas, culturas, contenidos,
modelos y practicas pedagdgicas, que intentan o
introducen en una linea renovadora, nuevos proyectos
y programas, materiales curriculares, estrategias de

ensefianza y aprendizaje, modelos didacticos y otra
forma de organizar y gestionar el curriculum” como lo
plantea Carbonell (2001). Desde esta perspectiva, la
iInnovacion se asocia principalmente a la “renovacién
pedagdgica”, a probar formas diferentes del quehacer
docente, de los procesos de asesoria vy
acompafiamiento a las escuelas y del sistema educativo
en su conjunto, que pueden ir o no, acompafadas de
herramientas que ofrece el desarrollo de la tecnologfa.

Las Practicas Innovadoras que se comparte en este
sitio, ha sido elaborada en forma individual o colectiva,
por  profesores,  directores,  supervisores o
coordinadores regionales, que trabajan en uno de los
niveles de la educacién obligatoria, ademads fue revisada
por un curador, especialista en el nivel, en la modalidad
y el contenido y en el contenido que aborda.

Ciudad de México, diciembre de 2016
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Datos generales

Nombre del autor o autora o Diana Delia Tamayo Dfaz
Esta(’io y municipio en el que se desarrollo o Mpio. Guadalupe, Zacatecas
la practica innovadora

Nive[ equci_ltivo en el que se desarrollo o Educacién Media Superior
la practica innovadora

Nivel de intervencion (docencia, direccion, .

supervision, coordinacion de educacion o Docencia

media superior)
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Material didactico para matematicas

Situacion a mejorar

En un sistema de Educacién Media Superior, algunos alumnos ya han definido la forma o estilo en que
deciden aprender y otros ain no lo saben, asi que durante su proceso de ensefianza-aprendizaje se
encuentran con el conflicto del “porqué si entendi y después ya no lo entiendo”. En mi centro de trabajo se
nos pidié realizdramos un test sobre los estilos de aprendizaje a los alumnos para que ellos se dieran cuenta
del estilo de aprendizaje que predomina.

El andlisis de los resultados refleja en realidad, los tres grandes sistemas para representar mentalmente la
informacion, el sistema de representacion Visual, Auditivo y el Kinestésico.

Aplicado en mi aula especificamente en la asignatura de matematicas Il, cuando un grupo de alumnos
acostumbrados a escuchar instrucciones (Auditivo), realizara lo indicado sin ningln problema, sin embargo,
otro grupo de alumnos no lo escuchara por que no estd acostumbrado o no le interesa, si las explicaciones
fueran escritas no tendrian dudas o problemas al entenderio (Visual). Los alumnos que aprenden utilizando
el sistema kinestésico aprenden de forma mas lenta, necesariamente deben involucrar el movimiento para
aprender, deben utilizar los movimientos y sensaciones de su cuerpo.
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Material didactico para matematicas

Proposito

El material didactico para la asignatura de matematicas |l, se realizd con el propdsito de captar la atencién y
entendimiento de los alumnos, sin importar cudl sistema de representacién de la informacién predomina
mas en ellos y contribuir al desarrollo de cualquiera de estos sistemas que mas utilice. El matenial didactico
estd elaborado con imégenes, textos, explicaciones escritas y auditivas, dibujos, rompecabezas, memoramas,

juegos de palabras, sopa de letras, etc.

Con el objetivo de contribuir al aprendizaje de los alumnos captando su atencidn, entendimiento vy
concentracion sin importar el estilo de aprendizaje que poseen.
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Contexto

El Colegio de Bachilleres donde laboro, se llama COBAEZ' Plantel Victor Rosales, estd ubicado en la
cabecera municipal del Guadalupe a |0 minutos de la Capital del Estado de Zacatecas, la mayorfa de los
alumnos que asisten al plantel viven en zona urbanizada; aproximadamente 20% de los alumnos son
originarios de comunidades cercanas al municipio y asisten al plantel entre 20 a 30 alumnos de comunidades
Huicholes de la sierra de Jalisco y Zacatecas.

Al plantel asisten en los dos turnos (matutino y vespertino), con un total de 1087 alumnos divido en cinco
grupos de cada semestre en ambos tumos.

El material didactico esta dirigido a los alumnos del segundo semestre en la asignatura de matematicas, sin
importar el docente que imparta la asignatura, el material se puede utilizar por cualquier docente en
cualquier grupo, vya que, en el centro de cémputo del plantel, que cuenta con 23 computadoras estan
instalados los programas necesarios para que funcione sin ninguna dificultad.

Las materias que imparto son: informética | y 2 en el centro de cémputo del plantel, lo que me facilita que

el grupo de matemdticas pueda utilizar las computadoras sin ningln problema para interactuar con el
material didactico de acuerdo a la planeacion de las actividades de la asignatura.

'Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas
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Generalmente a los alumnos, el docente de la asignatura de matemadticas les solicita que compren un libro
de texto de alguna editorial en especifico para poder llevar acabo los actividades vy ejercicios, este libro tiene
un costo y a pesar de que no rebasa los doscientos pesos, siempre existe la posibilidad de que algunos no lo
puedan adquirir por falta de recursos econdmicos.

El material didactico estd disefiado en una aplicacién de Software libre, por consecuencia no tiene ninglin
costo, no se pagan derechos de autor y puede distribuirse facilmente en un dispositivo de almacenamiento
para que los alumnos puedan hacer uso de €l en su casa o en cualquier otro lugar.

Para los alumnos que no puedan acceder a una computadora fuera de la escuela, cerca del plantel estd
ubicado un Centro de Inclusidon Digital Punto México Conectado en donde se impartié a los alumnos de
primer semestre un curso “Google Drive", al terminar el curso se les proporciono una credencial para
poder hacer uso del equipo de cémputo y Tablet sin ningln costo, sélo tendran que presentar su credencial
cada que visiten el centro y también para utilizar el material didactico sin ningdn problema.
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Desarrollo de la actividad

Para realizar el material didactico multimedia se consideré como primer paso, el programa de estudio de
Matematicas Il que esta basado en competencias y pertenece a los programas de estudio de la Direccidn
General de Bachillerato (DGB). La materia de Matematicas Il estd formada de 10 bloques, pero sélo se
considerd los primeros cinco bloques o unidades temdticas para la realizacion del material didactico. Cada
uno de los bloques tiene diversos temas y subtemas que se analizaron para determinar el contenido de las
actividades desarrollas en el material objeto de estudio.

También se considerd el uso de herramientas de software libre para crear y disefiar las aplicaciones
didacticas, en este caso el programa de clic, de esta forma el docente es libre de reproducir el material
cuantas veces sea necesario para cubrir las demandas de los alumnos y por su parte los alumnos lo podran
manejar en el aula de clases o en su casa si lo consideran necesario.

El tiempo requerido para el disefio de las imdgenes, texto, audio y actividades que se incluyen en el material
didactico fue aproximadamente de 2 meses trabajando de 3 a 5 horas diarias. El docente y los alumnos
utilizan el material en el aula de clases los primeros 5 bloques tematicos de los 10 que se integran en la
asignatura y el tiempo estimado de uso es aproximadamente 4 meses del semestre.
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El material didactico estd compuesto de una pantalla principal donde el alumno podrd seleccionar a su
consideracién o por indicacidon del docente el bloque o unidad temdtica a desarrollar. Cada blogue contiene
diversas actividades acordes a los temas y subtemas que se contemplan en el programa de estudio de la
DGB de la Asignatura de matemdticas Il que pertenece al subsistema de Colegio de Bachilleres y se imparte
en el segundo semestre

Cada blogque contiene algunas de las diferentes actividades que se describen a continuacion:

|. Actividades de lectura y andlisis. En estas actividades se mostrard un conjunto de informacién v,
opcionalmente, se ofrecerd la posibilidad de activar el contenido multimedia asociado a cada elemento

2. Activad de sopa de letras. En esta actividad hay que encontrar las palabras escondidas en una parrilla de
letras. Las casillas neutras de la parrilla (aquéllas que no pertenecen a ninguna palabra) se rellenan con
caracteres seleccionados al azar en cada jugada.

3. Rompecabezas doble. En esta actividad se mostrardn dos paneles. En uno aparece la informacién
desordenada y el otro esta vacio. Hay que reconstruir el objeto en el panel vacio arrastrando las piezas una
por una.

4. Asociacién simple. En esta actividad se presentaran dos conjuntos de informacién que tienen el mismo
numero de elementos. A cada elemento del conjunto imagen corresponde sdlo un elemento del conjunto
origen.
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5. Rompecabezas de intercambio. En esta actividad se mostrard un Unico panel donde se mezcla la
informacién. En cada jugada se conmutan las posiciones de dos piezas hasta ordenar el objeto

6. Actividad de identificacion. Se presentard sélo un conjunto de informacién y hay que hacer clic en
aquellos elementos que cumplan una determinada condicién que se le indicard al usuario en los mensajes de
instrucciones.

7. Actividad de asociacidon compleja. En esta actividad se presentardn dos conjuntos de informacién, pero
estos pueden tener un nimero diferente de elementos y entre ellos se pueden dar diversos tipos de
relacién: Uno a uno, diversos a uno, elementos sin asignar, etc

8. Actividad de juego de memoria. Cada una de las piezas que forman el objeto aparece escondida dos
veces dentro de la ventana de juego. En cada jugada se destapa un par de piezas, que se vuelven a esconder
si no son idénticas. El objetivo de esta actividad es localizar todas las parejas

9. Actividad de rellenar texto: En esta actividad se presentara un texto donde se seleccionardn determinadas
palabras, letras y frases que se esconden o se camuflan. La resolucidn de cada uno de los elementos
escondidos se puede plantear de maneras diferentes; Escribiendo en un espacio vacio, corrigiendo una
expresion que contiene errores o seleccionando en una lista entre distintas respuestas posibles

Los alumnos ademas lo pueden manejar tomando en cuenta los colores, figuras, explicaciones, sonidos,
videos o evaluaciones, entre otras, para cada uno de los bloques desarrollados
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Descripcion del material didactico para las matematicas

menu meny] - Xk test player = & partadat.1 fblogue 1] - JClic test player i -
Academia de
e Gl
Bloque 3

1 - 4 % Términos bisicos de la Geometria

Utilizas angulos, Bloque problemas de Bloque Bloque 5 * Tipos de ingulos positives y negatives
Comprendes la de Reconoces las Empleas la
Jaci Y ia de " propi de los * Tipos de ingulos por sumedida o apertura
Pitagoras.

* Tipos de angulos por a suma de sus ngulos.

E—}

realizar, al terminar regresaras a este mend para selecconar otro bloque. g

MenU principal que contiene los bloques temdticos de las actividades
del proyecto. El usuario podrd seleccionar el bloque que desee realizar
las actividades

Portadas de cada grupo de actividades, donde se describe el tema principal

y los subtemas de abordan cada uno de los bloques teméticos, de acuerdo
a programa académico de matemdticas 2 de la DGB
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Ejemplo de algunas actividades que se incluyen en el material didactico

Actividad de Andlisis, bloque 4 Asociacion simple, bloque |

Propiedades de los Poligonos O ] oo perigona

Angulo Interior. El &ngulo

P ’ (n2) x180¢ | Elemplo:Eld b w Kigudoa Ntk
interior de un poligono 8-2) x 1802 = 6 x 1802 = 135¢ dngulo interno ¢
regular de n lados se n 8 8
calculacon la formula: 5 x Angulo Recto
Angulo exterior. L Para calcular el dngulo | Ejemplo:
in::losemellareos exterior es: El dngulointerior de un octgonoes 1 \"_\L Any m‘;;‘g"lﬂo
interior se miden sob 180¢ - dngulo interi 1352, asiq larel exterior
Iamisma lnea,as Es 1808 - 1359 = 459 ngulo externo
suman 1802, Angulo Entrante
Todos los poligonos ! Angulo Obtuso
il tibngide; Ejemplo: Las diagonales de un octagono son: AL SR
tienen diagonales, que 8(8-3) =8x5=40 =20 diagonales
son laslineas que van de & ¥ 7 h @ Angulos
un vértice a otro, pero
que no son lados. camprendias enre cos

g Angulo Liano

_ = g
2 el concey de
Muestra al usuario instrucciones o informacién respecto al tema que El usuario relacionard los tipos de dngulos que se muestran en las
se estd analizando. imdgenes con el nombre que le corresponde.

Rompecabezas de Intercambio, bloque |

o

N 1 o Conti Son g st

egen mmgendarte] 0 1 e i
oo Conpyaca | ) "
e

W gooe shermor o siyad
N * | e o delatrnd spates dopion 148 3
N, | et esgms W Opvenin por 1 Varce fon
UL AT AL Aequion Extemon fSon mf g s brmedon por doe rectan que e
% Qo iy s a4 b 0 e s
fresmavroin Ax 7 o i 8 o o 3
i 2.7 am gerlavamwarss, son s dngilon 34,8y
q g %
Son B L ———
stbsen D % 4
bl T
s i 5 46 o s e 10 e 34§
> NG b
e >
=]
—Nr ~ [ Fogdon RoacentesSon g et
n on P " il e
4 sicaden N wppint s DN [ #h0n
04, bonen \u fodd o sor
gyt o i)
e N\
pouios o ¢ oo G samli g vl
»
a tabla como se.
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Actividad de Fill in Blanks, bloque 3

Evaluacidn del Bloque IIl

1. Dos tridngulos son semejantes si tienen sus dngulo respectivamente iguales y sus lados

Actividad de Fill in Blanks, bloque 5

Actividad para evaluar tus conocimientos adquiridos sobre el tema de perimetro, area y volumen de | *|
las figuras geométricas.

proporcionales, se refiere al concepto de: Lsos lads lade o

1. Para caloutar el perimei de ura icunlerencs se muipica el camem gor L
2. Dos tridngulos son semejantes si tiemen si tiemen tres Tados respectivamente
proporcionales, se refiere al criterio: Lséo fnmio lsio o

2 Para caloutar ¢l perimedm de un semi-ciculo se multiplca Pipor el didmeio yse diive enlre dos
3. Dos tridngulos son semejantes si tienen respactivamente congrueates (iguales) un angulo y
Tos Tados que lo forman son proporcionales, se refiere al criterio: ‘ngo teso inguo o

4 Blérea deun i s iuala deFiporel

4. Dos tridngulos son semejantes si tienen dos de sus dngulos respectivamente comgruentes
(iguales), se refiere al criterio de: “ngue Lsos fogue o

4.l drea de un sextor cirular

5. Fue uno de Tos matemdticos griegos mds productivos: Fugerss el 12303 cuacrads y diadro entre ds.

6. Dentro de un tridngulo rectingulo es uno de Tos Tados que forma un angulo de 90°

S Eldeae Engulo menos el sewo B2l

7. Dentro de un tridngulo rectingulo es el Tado mds grande: meia de 105 gradus ¥ dhidilo enlre 325

8. Es Ta formula utilizada en el teorema de
Pitdgoras:

9. E1 teorema de Pitdgoras solo se cumple para tridngulos:

10. §i tres o mds paralelas cortan a dos transversales o secantes, determinan en ellas
segmentos correspondientes proporcionales, o anterior hace referencia al: v

alencion y selecciona la respuesta corecta en la lista que se despliega en cada pregunta, recuerda que lienes fier
numero de inlentos detenminados para que analices tus posibles respuestas.

El usuario debe seleccionar la opcién correcta para dar respuesta a la

pregunta del menu desplegable que se encuentra al final de la oracién contemplar la oracién

A pesar de que en el menu principal estan agrupados todos los bloques que incluyen el material didactico, si
es pertinente para el docente, los puede usar por separado en cada Bloque tematico. El programa en el que
se realizaron las actividades brinda la posibilidad condicionar el tiempo, los intentos y permitir o no al
usuanio reintentar hacer las actividades, esto con el fin de que al finalizar la actividad de un bloque tematico
el programa puede mostrar un pantalla de informacion que describird el porcentaje de resultados de cada
actividad completada y el porcentaje final de todas las actividades, el docente puede determinar si lo
proporciona como material de apoyo vy retroalimentacién o como un material que le servird de evaluacion
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Elemento Innovador

El elemento innovador en la actividad, fue tener la posibilidad de considerar los diferentes tipos de sistemas
de representacion visual que predominan en los alumnos a través de un software, pudiendo ser Visual,
Auditivo o Kinestésico, dando la oportunidad de asimilar mds los conocimientos de acuerdo a su estilo de
aprendizaje dominante y que de esta manera disminuya la reprobacidén y aumente el porcentaje de
aprobacién con una calificaciéon mas alta
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Resultados

Realicé el comparativo del promedio por examen parcial del grupo de la asignatura de matematicas cuando
no habia utilizado el material didactico y del grupo que ya lo han utilizado y los resultados que se obtuvieron

son los siguientes:

Grupo y afio Primer parcial Segundo Tercer parcial Promedio
parcial Semestral

Resultados obtenidos en cada examen parcial y promedio final, sin material didactico

2°A 2013 7.86 7.33 691 7.36
2°E 2014 6.77 6.73 701 6.83
Reprobados ~ 5/3 8/3 7/5 31

Resultados obtenidos en cada examen parcial y promedio final, utilizando el material

didéctico
2° A 2015 7.35 7.30 801 7.55
2°A 2016 7.89 7.12 8.16 7.72
Reprobados 9/1 0/8 3/6 12

Los resultados obtenidos cuando se utilizaba el libro de texto y clases tradicionales, refleja promedios de 6.5
y 7.3, ademas de que en cada evaluacién hubo alumnos reprobados, que inclusive para regularse tuvieron
que realizar exdmenes de recuperacién y extraordinarios. Al utilizar el material didactico el promedio en
cada evaluacion parcial aumento, a pesar de que es muy poco lo que refleja el promedio, el principal
objetivo es que se redujo el nimero de alumnos reprobados por cada una de las evaluaciones parciales y

extraordinarias.
l 16
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Observaciones

Por la organizacién de los planes y programas de estudio, la asignatura de matematicas Il se imparte en los
semestres de enero-julio, por esta razén sélo he tenido la oportunidad de aplicar el material didactico a dos
grupos de diferentes generaciones. A pesar que el material didactico lo tengo disponible para cualquier
docente que lo desee utilizar, aln no lo han utilizado. Al realizar las actividades pude observar que se tienen
algunas fallas en la ejecucion y programacién de tiempos e intentos, a pesar de que se los he modificado
algunas veces no se actualizan los cambios y los alumnos siguen detentando los errores, aunque sean
minimos
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